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DESINFECCION DE SUELOS

En los suelos de la zona costera del Sureste espafiol de-
dicados a las produccion de hortalizas “extratempranas”, la
desinfeccion del terreno va convirtiéndose en una practica
mas de cultivo, dado que los resultados de su aplicacién son,
generalmente, satisfactorios.

Los desinfectantes de suelos actuan todos por emision
de vapores y estan dotados de propiedades polivalentes. La
mayor parte tienen a la vez efecto fungicida, nematicida,
herbicida e insecticida en mayor o menor grado, detallan-
dose estas caracteristicas al tratar de cada uno de ellos mas
adelante.

CONSIDERACIONES GENERALES SOBRE LA APLICACION
DE LOS DESINFECTANTES DE SUELOS

Antes de sefialar las caracteristicas y particularidades de
cada desinfectante, se indican a continuacién unas normas
y observaciones a tener en cuenta al aplicar estos productos:

® Dejar el terreno limpio de restos vegetales antes del
tratamiento.

® En los suelos no enarenados se deben dar las labores
y riegos necesarios para que el terreno quede en las con-
diciones que se indican al referirse a cada producto. En el
caso de suelos enarenados se debe dar un riego de cinco a
ocho dias antes de la aplicacién, segun caracteristicas del
terreno. El riego es extraordinariamente importante cuando
se espera que el tratamiento tenga efectos herbicidas.



Fig. ].—Maquina utilizada

para la desinfeccion de

suelos, la cual aplica el

desinfectante y cubre el

terreno con una ldmina
de polietileno.

® Las estercoladuras fuertes disminuyen el efecto de
los desinfectantes.

® Las dosis medias indicadas al tratar de cada desin-
fectante son las que normalmente se aplican en la costa del
Sureste espanol. Se utilizaran dosis mas elevadas en caso
de fuerte invasién de juncia y correhuela.

@ La profundidad de localizacion serd mayor en los sue-
los ligeros que en los fuertes.

® En suelos no enarenados y cuando se aplique el pro-
ducto por inyeccion convendra apelmazar el terreno median-
te pases de tabla o rulo y, si es posible, dar un riego ligero
por aspersiéon. Cuando se apliquen productos emulsionables
convendra dar a los pocos dias un riego ligero.

@® Al efectuar la labor de aireacion se debe tener mu-
cho cuidado de no sobrepasar la profundidad del tratamien-
to para evitar la mezcla de suelo tratado y no tratado.

® El tiempo de espera entre el tratamiento y la puesta
en cultivo dependera de la clase de suelo, la temperatura,
el tipo de producto, etc.

® Cuando se siembre judia sobre terrenos recién desinfec-
tados se debe tener precaucion con los abonos nitrogenados
a causa de la tendencia de esta planta a tomar un fuerte
desarrollo vegetativo.
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CARACTERISTICAS DE LOS PRODUCTOS

BROMURO DE METILO

Presentacion.—En liquido bajo presion en botellas de ace-
ro conteniendo 97,5-98 por 100 de bromuro de metilo y
2 por 100 de cloropicrina (como detector).
Color.—Incoloro.

Olor.—Irritante debido al caracter lacrimogeno de la cloro-
picrina. En estado puro apenas tiene olor.

Densidad del bromuro de metilo liquido.—1,7.
Temperatura de ebullicion a 760 mm. Hg.—4,6° C.
Difusion del gas en el suelo.—Muy elevado. El bromuro de

metilo liquido pasa a gas rapidamente cuando sale de
la botella de acero.

EFICACIA

Accion fungicida.—Es activo sobre hongos de los géneros
Rhizoctonia y Sclerotinia. En menor grado sobre Botry-
tis y Fusarium. Sobre los Verticillium su accién es débil.

Accion nematicida e insecticida.—Excelente.

Accion herbicida.—Bien aplicado ejerce un control eficaz de
la juncia y la correhuela.

PRECAUCIONES

Toxicidad.—Est4 registrado en la categoria C.

Fitotoxicidad.—Debido a su alta difusibilidad, se elimina
tacilmente del suelo, por lo que se acortan los tiempos
muertos para la puesta en cultivo. No obstante, se ha
observado fitotoxicidad sobre el clavel, por lo que si
se emplea antes de este cultivo se debe tener cuidado en
airear muy bien.

Empleo y manipulacion.—Solo debe aplicarlo personal auto-
rizado, usandose guantes, botas de goma altas y careta
antigas.

DOSIS: Media, 500-600 kg./Ha.—Alta, 800-1.000 kg./Ha.
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Fig. 2.—Desinfeccién con bromuro de metilo bajo lamina de polietileno.

CONDICIONES DEL SUELO EN EL MOMENTO
DEL TRATAMIENTO

Temperatura (a 10 cm. de profundidad). —Minima: 6° C.; Op-
tima: 10-15° C.
Humedad.—Optima: 60-70 por 100 de la capacidad de campo.

Estructura.—Muy bien trabajado, si los terrenos no estan
enarenados.

METODGS DE APLICACION

A partir de botellas individuales o con maquina de des-
infeccion, que simultaneamente pone lamina de polietileno.
La dosificacién debe hacerse por bascula.

Observaciones: Se debe mantener la lamina en polieti-
leno de dos a cuatro dias. En los terrenos no enarenados,
airear con una labor de rotovator.

El tiempo de espera entre tratamiento y puesta en cul-
tivo es de cuatro a ocho dias, o sea dos-cuatro dias después
de levantar el plastico. Este plazo debe ser mayor en tiem-
po frio y con plantas como clavel, cebolla, etc.
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DIBROMGCLOCROPROPANO (DBCP, NEMAGON)

Presentacion.—Liquida.
Olor.—Penetrante.
Difusion del gas en el suelo.—Media.

EFICACIA

Accion fungicida.—Muy débil.
Accion nematicida.—Buena.
Accién herbicida.—Débil.

Accion insecticida.—Alguna accion.

PRECAUCIONES

Toxicidad.—Categoria B.

Fitotoxicidad.—Es el menos fitotoxico de los nematicidas fu-
migantes, por 1o que se puede usar en pre y postemer-
gencia. Las plantas sensibles al bromo son afectadas por
el producto. Se debe tener precaucion al aplicarlo a los
cultivos en pie: tabaco, cebolla, patata y algunas orna-
mentales. En estos casos conviene tratar bastante antes
de la plantacion.

Empleo.—Evitar el contacto con la piel.

DOSIS DE APLICACION

Es de 25 a 35 litros por hectarea. Con frecuencia se ele-
van excesivamente las dosis del tratamiento.

Se debe recordar que el producto produce ocasionalmen-
te fitotoxicidad poco aparente, pero que hace disminuir la
produccion.

CONDICIONES DEL SUELO EN EL MOMENTO

DEL TRATAMIENTO

Temperatura.—Mas de 14°.

Humedad.—40-60 por 100 de la capacidad de campo.

Estructura.—Tierra bien preparada. Evitese su uso en sue-
los muy arcillosos.

METODOS DE APLICACION
Inyeccién por méaquina o arado. También puede aplicarse



Fig. 3.—Maé4quina para la

aplicacién del bromuro de

metilo, solo o mezclado
con cloropicrina.

en el agua de riego. Es mas adecuado aplicarlo en balsetas
que a través de riego en surcos.

CLOROPICRINA

Presentacion.—En forma de liquido oleoso.

Color.—Incoloro o amarillo claro.

Olor.—Muy irritante y sofocante; produce fuerte lagrimeo.

Densidad.—1,67.

Difusién del gas en el suelo.—Elevada. La cloropicrina pe-
netra bien hacia abajo.

EFICACIA

Accion fungicida.—Excelente.

Accion nematicida.—Buena.

Accion herbicida.—Buena sobre semillas en germinacién.
Accidn insecticida.—Excelente.

PRECAUCIONES

Toxicidad.—Est4 registrada en la categoria C. Es muy to-
Xica para hombres y animales. El uso de cloropicrina
sola no esta autorizado en Espafia.

Fitotoxicidad.—Respetando el tiempo de espera para pues-
ta en cultivo y aireando es muy dificil que se presente
fitotoxicidad en el cultivo.
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Empleo y manipulacion.—Debe aplicarlo solamente personal
autorizado, utilizando guantes, botas altas y careta an-
tigas.

DOSIS DE APLICACION

Media.—400-450 kg./Ha.
Alta.—600 kg./Ha.

CONDICICNES DEL SUELO EN EL MOMENTO
DEL TRATAMIENTO

Temperatura (a 10 cm. de profundidad).—Minima: 10~ C,;
optima: 15° C.

Humedad.—En tempero, como para hacer una siembra en
buenas condiciones.

Estructura.—E] terreno debe estar bien trabajado.

METODOS DE APLICACION

Con inyector manual.—Para pequena superficie. Marco: 30
centimetros. Profundidad: 15-20 cm. Se debe sellar lo
mas rapidamente posible con lamina de polietileno.

Con maquina de desinfeccion.—Normalmente la maquina
va extendiendo simultdneamente la lamina de polietileno.
La lamina de polietileno se debe mantener en su posi-

ciéon de sellado cinco dias si las condiciones en que se hizo

la, desinfeccidon son buenas; en caso contrario, no levantar
el plastico antes de diez-catorce dias. Airear el terreno. Uti-
lizar careta antigas.

El tiempo de espera entre el tratamiento y puesta en
cultivo es de veintiuno a veintiocho dias.

DICLOROPROPANO +
DICLOROPROPENO (DD)

Presentacion.—En formula liquida o liquido emulsionable.
Conteniendo el 50 por 100 o algo mas de dicloropropeno.

Color.—Pardo.

Densidad.—1,3.

Difusion del gas en el suelo.—Entre intermedia y elevada.



EFICACIA

Accion fungicida.—Débil.

Accion nematicida.—Buena.

Accién herbicida.—Bien aplicado y a dosis altas el control
de juncia y correhuela es mas bien débil.

Accion insecticida.—Tiene cierta accion.

PRECAUCIONES

Toxicidad.—Esta registrado en la categoria B.

Fitotoxicidad.—Respetando el tiempo de espera, es muy di-
ficil que se presente fitotoxicidad en el cultivo.

Empleo y manipulacion.—Hay que tener cuidado de que no
toque la piel.

DOSIS DE APLICACICN

Media.—275-300 1./Ha., contra Meloidogyne.
Alta.—325-400 1 /Ha., contra Heterodera.

CONDICICNES DEL SUELO EN EL MOMENTO
DEL TRATAMIENTO

Temperatura (a 10 cm. de profundidad) —Entre 7 y 25° C.;
6ptima, 16° C.

Humedad.—Del 40 a 60 por 100 de la capacidad de campo.

Estructura.—Tierra bien trabajada.

Fig. 4—Méquina para la
aplicacion de liquidos in- ’
yectables. o
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METODOS DE APLICACION

Son 1os mismos que en el caso de dicloropropeno. Exis-
ten dos formulaciones, una normal y otra emulsionable.

E]l tiempo de espera entre tratamiento y puesta en cul-
tivo es de un mes.

DICLOROPROPENO

Presentacion.—En formula liquida o de liquido emulsiona-
ble conteniendo del 90 al 95 por 100 en peso de 1,3 di-
cloropropeno.

Color.—Ambar.

Olor.—Fuerte.

Densidad.—1,215.

Difusion de gas en el suelo.—Entre intermedia y elevada.

EFICACIA

Accion fungicida.—Débil.

Accion nematicida.—Buena.

Accion herbicida.—Bien aplicado y a dosis altas el control
de juncia y correhuela es aceptable.

Accion insecticida.—Tiene cierta accién.

PRECAUCIONES

Toxicidad.—Esta registrado en la categoria B.

Fitotoxicidad.—Respetando el tiempo de espera es muy di-
ficil que se presente fitotoxicidad en el cultivo.

Empleo y manipulacion.—Tener cuidado de que no toque
la piel.

DOSIS DE APLICACION
Media, 300 a 400 1./Ha.—Alta, 500 a 600 1./Ha.

CONDICIONES DEL SUELO EN EL MOMENTO
DEL TRATAMIENTO

Temperatura.—Optima, 16 a 20° C.; limites, 7,5 y 35° C.
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Humedad.—Del 40 al 60 por 100 de la capacidad de campo.
Estructura.—Tierra bien preparada.

METODOS DE APLICACION

Varian, porque hay dos formulaciones diferentes: una nor-

mal y otra emulsionable.

Por inyeccion manual: Marco, 20-30 cm.; profundidad,
18-24 cm.

Por inyeccion mecanica: Como en el procedimiento an-
terior.

Incorporado con el arado: Surcos de 25-30 cm.

Incorporado en agua de riego: Cuando el producto sea
emulsionable.

Antes de poner el terreno en cultivo, si no esta enare-
nado, se debe airear con una labor de rotovator.

El tiempo de espera entre tratamiento y puesta en cul-
tivo es de treinta dias.

DICLOROPROPANO -+
DICLOROPROPENO +
ISOTIOCIANATO DE METILO (DI-TRAPEX)

Presentacion.—Di-Trapex normal: liquido inyectable conte-
niendo 80 por 100 de dicloropropano-dicloropropeno y 20
por 100 isotiocianato de metilo.

Di-Trapex emulsionable: liquido emulsionable que con-
tiene el 70 por 100 de dicloropropano-dicloropropeno y
18 por 100 de isotiocianato de metilo.

Di-Trapex-CP: liquido inyectable que contiene el 65 por
100 de dicloropropano-dicloropropeno, el 20 por 100 de
isotiocianato de metilo y el 15 por 100 de cloropicrina.

Olor.—Fuerte, produce lagrimeo.

Difusion del gas en el suelo.—Lenta el isotiocianato de me-
tilo; entre intermedia y elevada el dicloropropano-diclo-
ropropeno; elevada la cloropicrina.
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EFICACIA (a dosis medias)

Accién fungicida.—Buena (mejor el formulado con cloro-
picrina) —Accion nematicida: Buena.—Accién herbicida:
Buena.—Accion insecticida: Buena.

PRECAUCIONES

Toxicidad.—Estan registrados en la categoria B el normal
y el emulsionable. El Di-Trapex-CP esta registrado en
la categoria C.

Fitotoxicidad.—Respetando el tiempo de espera es dificil
que se presente fitotoxicidad. Conviene airear el terre-
no siempre que sea posible.

Empleo y manipulacion.—Observar las precauciones usua-
les cuando se manejan productos de las categorias B y
C. Los productos incluidos en la categoria C deben ser
aplicados por personal especialmente autorizado para ha-
cerlo.

DOSIS DE APLICACION

Media: 400-600 1./Ha.—Alta: 800 1./Ha.
CONDICIONES DEL SUELO EN EL MOMENTO
DEL TRATAMIENTO

Temperatura (a 10 cm. de profundidad) —Minima, de 10° C.;
Optima, de 15 a 20" C. (1).

Humedad.—Terreno en tempero.

Estructura.—Terreno bien trabajado.

METODGOS DE APLICACION

Incorporacién con inyeccion manual (Di-Trapex inyec-
table): Marco de 20-25 cm. Profundidad, 20 cm.

(1) La eficacia de esle producto depende mucho mas de las tierras que
de lo que pueden sefalar estos datos. Se debe aplicar sélo en comarcas
célidas.
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Incorporacion por inyeccidn mecanica (Di-Trapex inyec-
table) : Al mismo marco y profundidad que en el caso an-
terior.

Incorporacion con el arado (Di-Trapex inyectable): Sur-
cos de 20 cm. de separacién y 20 cm. de profundidad.

Incorporacion en el agua de riego (Di-Trapex emulsio-
nable) : Usar predominantemente en enarenados.

Conviene airear, siempre que sea posible, a los quince
dias del tratamiento.

El tiempo de espera entre tratamiento y puesta en cul-
tivo es de un mes para suelos normales y dosis medias.

DAZOMET

Presentacion.—Granulado, conteniendo el 98-99 por 100 de
dazomet.

Forma de actuar.—En contacto con la humedad del suelo
libera isotiocianato de metilo, formaldehido, acido sulf-
hidrico, etc. (Su descomposicién depende de la acidez del
suelo).

EFICACIA

Accion fungicida.—Muy buena cuando se aplica bien.

Fig. 5—Maéquina para

desinfeccién de suelos

con producto liquido a
presién.




Accion nematicida.—Eueno> zoore formas libres.
Accion herbicida.—Buena.

Nota: Es un producto de nueva introducciéon en el mer-
cado y sobre el que no se tiene experiencia en la costa del
sureste.

PRECAUCIONES

Toxicidad.—Esta registrado en la categoria B.
Fitotoxicidad.—Hay que tener las mismas precauciones que
con el metamsodio.

DOSIS DE APLICACION

Media.—400-600 kg./Ha.

Alta.—800 kg./Ha.

CONDICIONES DEL SUELO EN EL MOMENTO
DEL TRATAMIENTO

Temperatura (a 10 cm. de profundidad).—Minima: 10° C.;
maxima, 32° C.

Humedad.—En tempero.

Estructura.—Bien trabajado.

METODOS DE APLICACION

Airear a los doce dias de la aplicacién.
El tiempo de espera entre el tratamiento y puesta en
cultivo es de un mes, en suelos normales y a dosis medias.

METAM - SODIO

Presentacion.—En disolucién acucsa, con una riqueza del
35-45 por 100 de metam-sodio. El metam-sodio es muy
soluble en agua.

Color.—La disolucién comercial tiene color amarillo o ana-
ranjado; a veces verde por adicidn de colorante.

Olor.—Al descomponerse el metam-sodio libera isotiociana-
to de metilo, gas lacrimégeno que es el verdadero des-
infectante.



Densidad (de la disoluciéon).—1,16.
Difusion del gas en el terreno.—Lenta.

EFICACIA (a dosis media)

Accion fungicida.—Buena o muy buena.

Accién nematicida.—Si no estd bien aplicado, es algo baja.
Accion herbicida.—Variable.

Accion insecticida.—Buena.

PRECAUCIONES

Toxicidad.—Esta registrado en la categoria B.

Fitotoxicidad.—E1 isotiocianato de metilo es muy fitotoxico,
por lo que se debe tener mucho cuidado antes de poner
el terreno en cultivo para que no queden restos de me-
tam-sodio sin descomponer. Por otro lado, el isotiocia-
nato de metilo tiene una difusion lenta en el terreno.
Ayuda a eliminar los restos del producto: la aireacidn
del terreno, las altas temperaturas y los riegos suaves.

DOSIS DE APLICACION

Media.—800 a 1.200 1./Ha. Ultimamente se estan aplicando
dosis mas elevadas.

Alta.—1.800 1./Ha.

CONDICIONES DEL SUELO EN EL MOMENTO
DEL TRATAMIENTO

Temperatura (a 10 cm. de profundidad).—Minima: 10° C,;
maxima: 25° C.

Humedad.—Se aplica en el agua de riego.

Estructura.—Bien trabajado el terreno.

METODOS DE APLICACION

Incorporado al agua de riego. Es conveniente no aplicar-
lo con aguas muy salinas.

Incorporado con regadera (en superficies pequenas).

Es conveniente regar (sobre todo si hace calor) de dos
a cuatro dias después del tratamiento. En suelos no enare-
nados, después de quince-veinte dias de la aplicaciéon se
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deben realizar dos labores de aireacion. Es recomendable
antes de plantar hacer un test de residuos.

El tiempo de espera entre aplicacién y puesta en culti-
vo es de treinta dias, aproximadamente, en suelos normales
y a dosis medias.

METODOS DE APLICACION
INCORPORACION CON EL AGUA DE RIEGO

Dicloro propano + dicloropropeno
emulsionable.
Dicloropropeno emulsionable.
Productos Dicloropropano + dicloropropeno +
+1isotiocianato de metilo emulsionable.
Metam-sodio.
Dibromocloropropano.

La tendencia actual de las casas comerciales es a sumi-
nistrar los productos en forma emulsionable, por ser mas
facil su incorporacién al suelo, aun cuando queda mermada
en parte su eficacia, porque en muchos suelos su penetra-
cion es menor.

Forma de aplicacién

La distribucidén se hace colocando el recipiente que con-
tiene el producto en la boca de riego de la parcela, a un
metro de altura aproximadamente. Se le adapta previamen-
te un grifo dosificador, como indica la figura, cuyo objeto
es asegurar un suministro uniforme del producto. El grifo
lleva incorporada una probeta aforada, y conociendo la su-
perficie a tratar y el tiempo que se tarda en regarla, se
gradiua facilmente la caida del producto sobre el agua. Se
procurara que la parcela esté dividida en pequenas eras que
aseguren un reparto lo mas uniforme posible de la mezcla
de producto y agua.
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Nota: Al resenar las caracteristicas de cada desinfectan-
te se han indicado los tiempos de espera para la puesta en
cultivo.

O o

Fig. 6.—Esquema de un recipiente para aplicacién de productos emulsiona-
bles con el agua de riego.

INCORPORACION POR INYECCION
a) Con inyector manual:

Dicloropropano + dicloropropeno
\ inyectable.
Productos  Dicloropropeno inyectable.
’ Dicloropropano + dicloropropeno +

+isotiocianato de metilo inyectable.
Forma de aplicacion

El sistema mas generalizado es colocar tres hilos de al-
banil paralelos a la distancia adecuada (20 a 30 cm.), se-



gun compacidad del terreno, efectuandose las inyecciones
sobre estas lineas a la misma distancia adoptada entre hilos
consecutivos, procurando vayan a tresbolillo y a la profun-
didad indicada al tratar de los desinfectantes.

En caso de superficies pequenas, puede marcarse el te-
rreno con un rastrillo.

Precauciones a tener en cuenta son: ir pisando cada
pinchazo y revisar el inyector para comprobar que no se
obstruyan los orificios, pues lanzaria el producto irregular-
mente.

El terreno estara en tempero.

Regulacién del inyector.—Se calculan los centimetros cu-
bicos por inyeccion en funcion de la desis a emplear y el
marco adoptado, efectuandose las pruebas necesarias con
gas-oil hasta que el inyector expulse la cantidad calculada.

Fig. 7—Esquema del empleo del inyector manual sobre el terreno.

Se tendra sumo cuidado en procurar que el inyector no
reciba golpes fuertes, que ocasionarian la rotura o desajus-
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te del sistlema regulador. Asimismo, una vez terminada la
campana, se llenara de gas-oil el recipiente del inyector.

b) Con inyeccion mecdanica:

/' Dicloropropano + dicloropropeno
Dicloropropeno inyectable.
Dicloropropano 4+ dicloropropeno +

Productos +isotiocianato de metilo inyectable.
Bromuro de metilo + cloropicrina (con
maquina especial de desinfeccién).
Bromuro de metilo.

Para el caso de grandes superficies existen maquinas ade-
cuadas (arados para desinfeccion, gradas inyectoras, etc.)
que localizan el producto a la profundidad deseada y que
incluso extienden el plastico para cubrir la superficie tra-
tada (caso del bromuro de metilo y su mezcla con cloropi-
crina). Van dotadas, asimismo, de una bomba de alimenta
cién o dosificador.

c) Bajo plastico:

Los productos que se indican a continuaciéon se aplica-
ran siempre bajo plastico.

Productos Bromuro.
Mezcla de bromuro de metilo+ cloropicrina.

Forma de aplicaciéon

Preparacion del terreno.—Se divide la parcela en cuar-
teles de 40 metros cuadrados (10x4) y se abren zanjas al-
rededor de los mismos de 15 a 20 c¢m.; si es enarenado se
aparta la arena hasta llegar a la tierra. Se hacen unos cuan-
tos montones de tierra o arena que sustentaran el plastico
lo necesario para que quede un poco ahuecado. Se extien-



Fig. 8.—Detalle de las rejas de un cultivador con dispositivo para aplicar
desinfectantes de suelos. (Foto S.E.A).

den dos tubos de materia plastica, perforados a distancia de
un metro aproximadamente y realizados los agujeros con
un punzoén incandescente. Los tubos deben dejar fuera un
trozo suficiente para empalmar a la bombona.

A continuacion se extiende una lamina de polietileno de
galga 800, si se va a utilizar repetidas veces, y de 150 si es
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para una sola vez, con ancho de 5 m. y largo de 11 m. Se
procede a enterrar cuidadosamente los bordes, procurando
quede estanco (operacion fundamental).

La bombona se habra colocado en una bascula ¢ romana
y, una vez conectada a los tubos, se dara paso al gas hasta
gastar la dosis calculada (consultense las dosis indicadas
para cada desinfectante). En ambos casos se pondra el pe-
so que deba quedar después de la aplicacion, cerrando la
llave de paso una vez se equilibre el fiel.

La apertura y cierre de la llave de paso se harda con
rapidez, pues la salida del producto es muy rapida.

Se desinfectaran parcelas alternas, procurando solapar
unos 10 cm. por lo menos (sobre todo en arenas).

Se levantara el plastico pasados dos-cuatro dias, a favor
del viento, y no pisando el interior de la parcela tratada.

En el caso de que se utilice el bromuro de metilo mez-
clado con cloropicrina (mas del 2 por 100), el tiempo de
sellado y el de espera para la puesta en cultivo seran ma-
yores.

Como precaucion, debe tenerse siempre a mano un fras-
co de alcohol para lavar inmediatamente la parte del cuer-
po en que pudiera caer algo de bromuro. '

OTROS METODOS

Incorporacion con regadera

Productos ; Metam-sodio.

Forma de aplicacion

Este método se utiliza para superficies pequenlas. Con-
siste en dividir en eras el terreno; se diluye previamente la
dosis a emplear en 10 veces su volumen de agua, proce-
diendo a distribuirla en la superficie adecuada a la dosis. Re-
gar a continuacion.



—
Incorporacion de productos granulados

Se trata del producto denominado Dazomet.
Forma de aplicacion

Se debe distribuir uniformemente sobre el terreno, a
mano 0 a maquina. A continuacion dar un pase de rotova-
tor a velocidad alta y con tractor a marcha lenta para in-
corporar los granulos a 15-20 cm. de profundidad.

Posteriormente se sellarda el terreno dando un pase de
tabla o rulo, o incluso puede hacerse arrastrando éstos de-
tras del rotovator, con lo que se evita una labor. También
puede cubrirse con polietileno.

ENSAYO DE RESIDUOS

A fin de evitar riesgos en la puesta en cultivo del terre-
no tratado, conviene hacer previamente un “ensayo de re-
siduos”, para cerciorarse de la presencia o ausencia de pro-
ductos de desinfeccidén; esta prueba tiene mayor interés
cuando el producto empleado contiene metam-sodio.

Consiste en colocar semillas de plantas sensibles encima
de tierra tratada metida dentro de un bote herméticamen-
te cerrado. Es especialmente sensible el Lepidium sativum
(mastuerzo); de no disponer de semillas de esta planta, se
pueden utilizar de lechuga o tomate. Para productos bro-
murados se usa cebolla.

Con esta prueba, el tiempo de espera para poner el te-
rreno en cultivo puede reducirse.

Pasos a seguir:

1. Se tomaran muestras del terreno tratado en diferen-
tes sitios y a distintas profundidades. A medida que se vaya
recogiendo, se introduciran en un bote (tipo conserva). Las
muestras que se tomen deberan ocupar la mitad o algo mas
del bote y en seguida cerrarlo herméticamente.



Conviene:
a) No desmenuzar las muestras.

b) No tomar muestras de la capa superficial. Normal-
mente se toman a 10, 20 y 30 cm., y en caso de llu-
vias intensas se debe llegar a 40-50 cm.

c¢) Efectuar la toma de muestras con rapidez. Lo me-
jor seria cerrar el bote inmediatamente después de
cada toma.

2" Preparar un bote testigo con tierra no tratada. .

3. Humedecer al maximo dos trozos de algodén hidroé-
filo o papel secante, uno para cada bote. Sobre éstos poner
las semillas o introducirlas en los botes. Volver a cerrar her-
méticamente.

Fig. 9.—Desinfectando el suelo en Hermigua. (Foto S.E.A.).




4.° Colocar los botes en una habitacién a 22° C., apro-
ximadamente.

5° Después de cuarenta y ocho horas, comprobar si
las semillas de Lepidium sativum han germinado. En el caso
de emplear semillas de lechuga o tomate, habra que espe-
rar algo mas de tiempo.

E]l terreno debe ponerse en cultivo cuando se comprue-
be que en ambos botes las semillas han germinado bien.

Si se observa un retraso de germinacién en el bote con
tierra tratada, indica presencia de gases toxicos, por lo que
el suelo debe airearse de nuevo. Después de unos dias con-
viene repetir la prueba.

Una prueba menos exacta consistiria en sembrar o plan-
tar directamente varias parcelitas en el terreno desinfec-
tado, unos dias antes de la puesta en cultivo.
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