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Desde Ecovalia hemos edi-
tado recientemente el estudio
“Produccién Ecolégica Medite-
rranea y Cambio Climatico: Es-
tado del conocimiento” realiza-
do por la Catedra de Produccidén
Ecolégica “Clemente Mata" de
la Universidad de Cérdoba.

Este trabajo se basd en un es-
tudio bibliométrico realizado
con el objeto de conocer cual es
la situacién existente, en cuan-
to a la literatura cientifica bajo
clima mediterrdneo, sobre los
distintos sectores productivos
agroganaderos, tanto en ecolé6-
gico como en convencional. Tras
una exhaustiva revision, se han
seleccionado utilizando criterios
de rigor y calidad cientificos los
1.023 trabajos que finalmente
fueron la base del informe men-
cionado.

©

Dicho estudio puede descar-
garse completo y gratuito de
nuestra web (www.ecovalia.org).
No obstante, hemos conside-
rado oportuno elaborar igual-
mente este informe técnico que
resume los resultados y conclu-
siones. Para mas informacién,
recomendamos revisar el texto
integro “Produccién Ecolégica
Mediterranea y Cambio Climati-
co: Estado del conocimiento”.

En relacidén a los datos esta-
disticos a los que se hace refe-
rencia en cada sector, no se han
usado los mencionados propia-
mente en el estudio originario,
sino que se han actualizado con
la informacién publicada mas
recientemente segun la misma
fuente (MAPA).

Estos estudios cientificos, realizados en la zona
climatica mediterranea, han ofrecido argumentos
contundentes que justifican cémo la produccion
ecoldgica se encuentra en un lugar muy ventajoso
de cara a la mitigaciéon y adaptacion del cambio
climatico en relacién a otros sistemas productivos.

>

PINCHA AQUI PARA DESCARGAR
INFORME COMPLETO


http://www.ecovalia.org/index.php/que-hacemos/nuestros-proyectos/nuestras-publicaciones/estudios/produccion-ecologica-mediterranea-y-cambio-climatico-estado-del-conocimiento

La constatacién del cambio
climatico comenzd hace unas
décadas, a partir de observa-
ciones que indicaban la subida
de las temperaturas medias del
planeta durante el dltimo siglo
y el incremento de las condicio-
nes climaticas extremas (inun-
daciones, huracanes, olas de ca-
lor, etc.).

De acuerdo al dltimo informe
del Panel Intergubernamental
sobre el Cambio Climético, IPCC
(IPCC, 2013), que sintetiza la evi-
dencia cientifica mas reciente
sobre el clima, el cambio clima-
tico es un proceso incuestiona-
ble, como demuestra el aumen-
to de temperatura en el agua y
el aire, la retirada de la cubierta
de nieve y hielo, y el aumento
del nivel del mar. Los cambios
estdn afectando a muchos eco-
sistemas naturales.

Segun el informe del IPCC de
2013 la influencia humana en el
sistema climatico es clara, y la
principal causa son las emisio-
nes antropogénicas de gases
efecto invernadero (GEIl), que
son ahora las mas altas de la
historia.

Los GEI son componentes
gaseosos de la atmdsfera, que
pueden tener un origen natural
o artificial. Son capaces de ab-
sorber y emitir radiaciéon. Esta
propiedad es la que genera el
efecto invernadero. La capaci-
dad de calentamiento de estos
gases, o potencial de calenta-
miento mundial, se mide en
equivalentes de CO».

En relacidn a las emisiones
antropogénicas, es por todos
conocido el papel que juega la
agricultura y ganaderia en las
emisiones de GEI. Aunque las
estimaciones oficiales mues-
tran un papel relativamente
menor en las emisiones globa-
les de GEI, en particular en pai-
ses industrializados (ej. Espafa,
MAGRAMA, 2013), es preocupan-
te que las emisiones agricolas
globales crecieran un 1% anual
entre 2000 y 2010 (Tubiello et
al., 2013, 2015), representando el
1% de las emisiones antropogé-
nicas de GEIl en 2010 (Tubiello et
al., 2015). Por otro lado, gran par-
te de las emisiones por defores-
tacién se deben a la expansiéon
agricola, asi como las emisiones
asociadas a la produccién y uso
de insumos, que no se incluyen
en la categoria “Agricultura”.

Por tanto, existe la necesidad
de evaluaciones mas integradas
de las emisiones agricolas de
GEl. Para ello el andlisis de ciclo
de vida (ACV) ofrece un buen
marco metodolégico para esta

tarea. Desde esta perspectiva,
las emisiones agricolas repre-
sentarian el 25% de las emisio-
nes globales en 2010 (Bennet-
zen et al,, 2016).

En definitiva, las emisiones que pueden atribuirse a la actividad

agraria incluyen:

Emisiones directas de éxido nitroso (N>O) del suelo.

Emisiones directas de metano (CHy) de suelos inundados.

Emisiones por quema de residuos de cosecha (N,O y CHy).
El CO5 liberado en la quema de residuos de cosecha no se
considera, porque ha sido fijado previamente por los cultivos.

Emision o secuestro de carbono resultante del balance de
Carbono Organico del Suelo (COS) .

CO5 (principalmente) del uso de combustibles fésiles en la

maquinaria y calefaccion.

Las emisiones de metano (CH,) de la fermentacién entérica de

los animales.

El metano y el éxido nitroso provenientes del manejo de las

excretas de los animales.

Las emisiones agricolas indirectas, que tienen lugar fuera de la

finca. Estas incluyen:

las emisiones “aguas arriba’, referidas a la produccion de los
insumos (combustibles, electricidad, fertilizantes, plaguici-
das, maquinaria, edificios, etc.)

las emisiones “aguas abajo”, que incluyen emisiones indirec-
tas de N>O (principalmente a partir de transformaciones fue-
ra de finca del NHz volatilizado y el NOsz- lixiviado).

las emisiones por deforestacion.



Ademas del papel de la agri-
cultura como emisora de GEl,
observamos que ella misma se
encuentra afectada por un me-
dio ambiente cambiante, y a la
vez también conocemos que la
agricultura puede jugar otro pa-
pel, por ejemplo, como sumide-
ro gracias a la captacion de CO».

De este modo, la agricultu-
ra no sélo debe ser reconoci-
da como contaminadora sino
también como parte afectada
e incluso como protectora. No
obstante, existen distintos mo-
delos de produccién de alimen-
tos, pero no todos ellos actuan
de igual modo frente al cambio
climatico.

El modelo de agricultura in-
dustrializada es actualmente el
mas instaurado y es el que pre-
cisamente pone en marcha las
practicas que mas favorecen es-
tas emisiones de GEl como pue-
den ser el uso de fertilizacién ni-
trogenada de sintesis quimica y
las emisiones de metano proce-
dentes de ganaderia intensiva.

Por el contrario, la produccién
ecoldgica es un sistema profe-
sional y el Unico reglado por una

norma europea comun para
todos los Estados miembros
(Reglamento CE 834/2007 del
Consejo sobre produccidon y eti-
guetado de los productos ecolé-
gicos, con respecto a la produc-
cién ecolégica, su etiquetado y
su control, y el Reglamento UE
2018/848 del Parlamento Eu-
ropeo y del Consejo de 30 de
mayo de 2018, aplicable a partir
del 1de enero de 2021).

En produccién ecoldgica, el
uso de productos qguimicos
sintéticos como fertilizantes y
pesticidas estd especificamen-
te excluido. Los sistemas de
agricultura ecoldgica depen-
den de la fijaciéon simbidtica y el
manejo de la materia organica
como fuentes de fertilidad. La
agricultura ecoldgica incorpora
como principio basico el man-
tenimiento o incremento de la
fertilidad y actividad bioldgica
del suelo mediante el manejo
de la materia organica. El sue-
lo como recurso natural, como
medio vivo del ecosistema, se
considera la pieza fundamental
en la consecucién del equilibrio
ecoldgico de la explotacién agri-
cola.

Perseguir este equilibrio, apo-
yado en técnicas agricolas res-
petuosas con el entorno, es la
finalidad que identifica a este
tipo de produccién. Son técni-
cas que prescinden del uso de
productos quimicos de sintesis
Yy se apoyan en otras tales como
el aumento de la biodiversidad,
el uso de asociaciones y rota-
ciones de cultivo, el estableci-
miento de cubiertas vegetales,
los abonos verdes, el control
biolégico de plagas, el empleo
de variedades locales, el uso de
estiércol...

En cuanto a la ganaderia eco-
l6gica, es igualmente un siste-
ma productivo respetuoso con
el medio ambiente y ligado a
la tierra. Se caracteriza por ase-
gurar el bienestar animal, basar
la sanidad animal en la preven-
cidn y usar razas autéctonas re-
comendadas por su rusticidad
y adaptacion a las condiciones
adversas del climay el terreno.

No menos importante, es que
los sistemas en producciéon eco-
I6gica son menos vulnerables a
cambios (provocados por el cli-
ma o por la aparicién de plagas/
enfermedades, por ejemplo) y
mas resilientes, de manera que
cuentan con mayor capacidad
de absorber perturbaciones, sin
alterar significativamente sus
caracteristicas de estructura y

funcionalidad; pudiendo regre-
sar a un estado de equilibrio.
Esta caracteristica hace que a
priori la adaptacién al cambio
climatico de sistemas en pro-
duccidn ecoldgica sea mayor
gue en otro tipo de sistemas.

En resumen, la agricultura
ecoldgica se ha relacionado con
niveles de biodiversidad gene-
ralmente mas altos (Birkhofer
et al,, 2008, Tuck et al,, 2014), re-
ducciones en las tasas de ero-
sion (Reganold et al, 1987), una
mayor eficiencia energética
(Gomiero et al, 2008, Smith et
al., 2015), una mayor calidad del
suelo (Gomiero et al, 2011), una
mayor calidad de los alimentos
producidos (Zalecka et al. 2014)
Yy un mejor desempeno econé-
mico (Crowder et al., 2015) frente
a la agricultura convencional.

Otros meta-estudios indican
que la agricultura ecoldgica
contribuye a incrementar el car-
bono organico del suelo (Gattin-
ger et al, 2012) y aporta benefi-
cios medioambientales a pesar
de estos rendimientos mas ba-
jos (Reganold y Watcher, 2016).
Las practicas de agricultura eco-
l6gica pueden considerarse me-
didas “preventivas”, en contra-
posicion a medidas “curativas”
gue abordan las consecuencias
de los impactos ambientales
(Garnier et al.,, 2014).



Para la realizacién del estudio “Produccion Ecolégica Mediterra-
nea y Cambio Climatico: Estado del conocimiento” se marcaron los
objetivos que se detallan a continuacion.

Objetivo general

Revision de la literatura cientifica sobre produccién agrariay cam-
bio climatico (adaptacion y mitigaciéon de emisiones de gases de
efecto invernadero) en el ambito mediterraneo, con énfasis en la
agricultura y ganaderia ecoldgicas.

Objetivos especificos

Cuantificar las publicaciones cientificas sobre emisiones de
GEIl en agricultura mediterranea, clasificAndolas en funcién
del drea geografica, el tipo de produccién, el tipo de emisién y
el tipo de manejo.

Conocer las cifras de emisiones GEIl en los principales sistemas
agrarios mediterraneos.

Determinar la influencia del manejo ecolégico en el balance
de emisiones de GEI por unidad de superficie y de producto, y

La metodologia extremada-
mente rigurosa seguida en la
realizacion del estudio “Produc-
cion Ecoldgica Mediterranea y
Cambio Climatico: Estado del
conocimiento” se basé en la
creacidon de una base de datos
sobre emisiones agricolas de
GEIl en areas con clima medi-
terraneo utilizando como he-
rramienta de busqueda la Web
of Knowledge. La busqueda se
compeltd revisando sucesiva-
mente la bibliografia de cada

uno de los trabajos encontrados.

Esta busqueda se centré en
los estudios realizados en re-
giones de clima mediterraneo y
articulos hasta 2017 a traveés de
la seleccion de palabras clave y
poniendo especial atencion a
estudios de meta-analisis. Final-
mente, el rigor cientifico aplica-
do en esta metodologia selec-
ciond 1.023 estudios que son la
base de este estudio.

En cuanto a la categorizacién de los estudios se han seguido

distintos criterios como:

Por tipo de clima, diferenciando mediterraneo, limite y no

mediterraneo.

Por tipo de manejo, se distingue Convencional (CON), Ecolégico
(ECO) y Ecoldgico/Convencional (E/C).

su comparacién con el manejo convencional.

Identificar el potencial de mitigacién de GEI de las opciones
mas relevantes como practicas de manejo alternativas,
haciendo hincapié en las asociadas a la agricultura ecolégica,
con el fin de identificar aquellas que se deberian apoyar o
fomentar.

Comparar las emisiones de GEI de distintos sistemas y tipos de
emisién con el ndmero de publicaciones cientificas, con el fin
de identificar necesidades de investigacion.

Detectar las principales fuentes de incertidumbre y lagunas
en la informacién actualmente disponible.

Por el tipo de emisiones estudiadas, diferenciando N>O del
suelo, CH4 del suelo, secuestro de Carbono, CH, entérico,
manejo del estiércol y andlisis de ciclo de vida (ACV).

Por tipo general de produccién, agrupandola en cultivos
herbaceos, cultivos lefiosos, pastos y superficie forestal y
ganaderia.

Por tipo especifico de produccién.
Por la metodologia seguida para estudiar las emisiones
diferenciando entre el factor IPCC, modelizado, medido (</> 3

anos) o revisién.

Por la localizacién geogréafica de la investigacién, indicando
por regién global por pais o por comunidad auténoma.



METODOLOGIA DEL ESTUDIO ’

Los datos estadisticos del
analisis bibliométrico se han
complementado con un anali-
sis cualitativo de los resultados
presentados en los articulos re-

visados, particularmente aque-
llos que incluian el manejo eco-
l6gico o analizaban practicas
relevantes para la agricultura
ecoldgica.

RESULTADOS

De los articulos publicados so-
bre emisiones de GEl en agricul-
tura y ganaderia mediterraneas
en todos los paises correspon-
dientes al bioma mediterraneo,
los realizados en Espafa supo-
nen el 42%.

Q

Sin embargo, de estos articu-
los publicados en Espanfia, sélo el
12.33% han considerado la pro-
duccidn ecoldgica.

Imagen 1. NUmero de articulos sobre emisiones de GEIl bajo clima

mediterraneo, por paises. Se excluyen los estudios que abarcan mas de
un pais. El numero de articulos que incluyen manejo ecoldgico se indica

entre paréntesis.

Chile California Sudafrica

Cuenca Mediterrdnea

Australia



RESULTADOS a RESULTADOS &

Imagen 2. Numero de articulos sobre emisiones de GEI bajo Grafico 1. Articulos sobre emisiones de GEI en la agricultura y
clima mediterraneo en Espana, por comunidades auténomas. Se ganaderia mediterraneas.

excluyen los estudios que abarcan mas de una comunidad. El numero de

articulos que incluyen manejo ecoldgico se indica entre paréntesis. CON . ECO/CON . ECO

ACV y mediciones de GEI bajo clima mediterraneo

En los ultimos anos, el ritmo de publicaciones en
ecoldégico ha crecido poco, frente a un fuerte creci-
miento en convencional. Seria equitativo fortalecer
la investigacion cientifica sobre emisiones de GEI
en agricultura y ganaderia ecoldgicas, especial-
mente necesario en aquellos sectores menos estu-
diados. Mas aun, considerando las especificidades
detectadas en la regidon mediterranea de cara al
uso de ciertos indicadores.



RESULTADOS

Segun la informacion recopi-
lada en el estudio “Produccién
Ecolégica Mediterranea y Cam-
bio Climatico: Estado del cono-
cimiento”, las emisiones de GEl
de la produccién agropecuaria
en Espafa representan aproxi-
madamente 75 millones de to-
neladas anuales de CO»eq, sin
incluir el secuestro de carbono,
cuyo potencial de mitigacion
aproximado, segun la estrategia
4 por 1000, seria de unos 24 mi-
llones de toneladas de CO»eq al
afo. Cabe destacar que las emi-
siones totales estdn dominadas
por la ganaderia, donde desta-
can los piensos importados, se-
guidos del metano entérico y el
manejo de estiércol. Ademas,
una parte de la produccién ve-
getal y sus emisiones asociadas
estd destinada a la produccidén
local de piensos. Por otro lado, la
magnitud total de las emisiones
asociadas a la produccién vege-
tal y a los pastizales (insumos,
N>O y CH, del suelo) es similar
al potencial de mitigacion del
secuestro de carbono. El N>O
juega un papel relativamente
menor en las emisiones de la
produccidn vegetal, siendo ma-
yores las emisiones debidas a la
produccién de insumos.

)

En este sentido se puede afir-
mar gue las emisiones de GEl
debidas a la produccion de ali-
mentos estan dominadas por la
ganaderia y que ademas en ga-
naderia, la mitad de las emisio-
nes estan asociadas a los pien-
sos importados. Por otra parte,
la magnitud del secuestro de C
potencial es similar a todas las
emisiones de la agricultura y las
emisiones de la produccién de
insumos son mayores que las
emisiones del suelo.

Los resultados de los meta-
analisis sobre la respuesta de las
emisiones de N,O y el secues-
tro de carbono a los cambios de
manejo en condiciones medi-
terraneas muestran un elevado
potencial de |la agricultura eco-
l6gica mediterranea para redu-
cir las emisiones de N>O (Agui-
lera et al,, 2013a y Cayuela et al,,
2017) y fomentar el secuestro de
carbono (Aguilera et al., 2013b,
Vicente-Vicente et al, 2016 y
Francaviglia et al,, 2019) mucho
mayor que en las condiciones
de clima templado predomi-
nantes en el centro y norte de
Europa.

RESULTADOS

)

Grafico 2. Distribucién de las emisiones de GEIl en Espafia, en
funcion del tipo de emision y del tipo de sistema productivo.

@ Herbaceos
Lenosos
Pastizales

o Monogastricos

® rumiantes

® nsumos
N>O
CHy suelo
Carbono
o CH, entérico
Manejo estiércol
® Picnsos importados

Energia ganaderia



RESULTADOS

CULTIVOS HERBACEOS

CEREALES DE INVIERNO

Los cereales de invierno per-
tenecen a la familia de las gra-
mineas (Poaceae) e incluyen
especies tan relevantes para la
alimentacion mundial humana
y animal como el trigo, la ceba-
da, el centeno y la avena, ade-
mas de hibridos como el tritica-
le.

En Espafa, en 2017, se cultiva-
ron 206.119 hectareas bajo ma-
nejo ecoldgico, lo que supone
un 3% de la superficie total de
cereales de invierno. Castilla-La
Mancha concentra un 37% de
esa superficie, sequida por An-
dalucia (32%) y por Aragén (9%).
Sélo las dos primeras suman
mas del 69% de la superficie

Q

estatal de cereales ecolégicos.
(MAPAMA, 2018).

Por productos, la cebada es
el cereal mas cultivado en eco-
l6gico (68.699 ha), seguido de
la avena (53.083 ha), y el trigo
(50.504 ha). El cereal que tiene
mayor porcentaje de superficie
cultivada en ecoldgico respecto
a su superficie total de cultivo
es la avena (11%).

Los cereales de invierno es-
tdn asociados a emisiones de
GEl por hectarea generalmen-
te bajas, que se ven reducidas
bajo manejo ecolégico debido
principalmente a la ausencia de
fertilizantes sintéticos, y en par-
te también al secuestro de car-
bono.

Principales resultados y propuestas de mejora:

® E|secuestrode carbono se podria promover mas con el empleo
de material genético mas adaptado al manejo ecolégico y
las condiciones agroclimaticas locales, como las variedades

antiguas.

® E| uso de magquinaria es la mayor fuente de emisiones en
ecoldgico, lo que indica que gran parte del potencial de
mitigacién se halla en practicas relacionadas con el uso de
magquinaria, como el laboreo reducido, que permite ahorrar
combustible, o la autoproduccién de combustible, que evita el
uso de derivados de los combustibles fésiles.

RESULTADOS

CULTIVOS HERBACEOS

Asi, es preciso destacar que
existe una reduccién promedio
del 42% de la huella de carbono
en ecolégico. Ademas, debemos

17

destacar que los cereales de va-
riedades tradicionales pueden
lograr una huella de C negativa
en ecoldgico.

Grafico 3. Emisiones de GEI por hectarea en cereales de invierno.

(Kg CO2 eq/ha)

CON
ECO
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Grafico 4. Huella de C por kg de producto en cereales de invierno.
(Kg CO2 eq/kg producto)

CON
ECO

Reduccién promedio del

42% de la huella de C
> por kilo de producto en

cereales de invierno en

produccién ecoldgica.

CON
ECO

RESULTADOS

CULTIVOS HERBACEOS

HORTICOLAS

Las horticolas u hortalizas son
plantas comestibles que se cul-
tivan generalmente en regadio,
al aire libre o en invernaderos.
Incluyen una amplia variedad
de cultivos de distintas familias
botédnicas. En este grupo se in-
cluyen también frutas de cul-
tivos herbaceos como meldn,
sandia o fresa. Ademas, se inclu-
yen las raices y tubérculos, asi
como leguminosas para cose-
cha de su fruto en verde, como
habas, guisantes o judias.

En produccién ecoldgica de
horticolas, segun el MAPAMA

Q

(2018), siguen estando a la ca-
beza las mismas comunidades
autdnomas que afos anteriores:
Andalucia (43% de la superficie
ecoldgica nacional de hortico-
las, y 8% de la superficie total
de horticolas de la comunidad),
Murcia (19% y 6%, respectiva-
mente) y Castilla-La Mancha (17
% y 6%, respectivamente); su-
mando, entre las dos primeras,
mas del 60% de la superficie
ecoldgica nacional de cultivos
horticolas. En Espafa, la super-
ficie dedicada al cultivo ecolo-
gico de horticolas es de 20.537
hectareas, lo que supone el 7%
de la superficie total dedicada a
hortalizas.

Principales resultados y propuestas de mejora:

® Avraiz de los estudios analizados se puede afirmar que las
horticolas estan asociadas a emisiones de GEI por hectarea
generalmente elevadas, que se ven reducidas bajo manejo
ecolégico debido principalmente a la ausencia de fertilizantes
sintéticos y al secuestro de carbono.

® Asi mismo, las emisiones por kg de producto también son en
promedio mas bajas en ecolégico.

® Elregadio, y en particular el uso de electricidad, es la mayor
fuente de emisiones en ecolégico, lo que indica que gran
parte del potencial de mitigacién se halla en la reduccién de
estas emisiones, lo que puede lograrse mediante el ahorro de
agua (por ejemplo, con la eficiencia en los sistemas de riego),
por un lado, y el uso de energia renovable (particularmente,

solar fotovoltaica), por otro.
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® Elsecuestro de carbono puede promoverse mediante
la incorporacion al suelo de los residuos de cultivo
(directamente o previo compostaje) asi, como mediante la
vinculacién con la ganaderia y la agroindustria.

De esta forma, a nivel general Cran parte del potencial de
podemos decir que la reduc- | mitigacién viene dado por el
cion promedio en ecoldgico de | manejo del agua.
la huella de carbono es del 32%
al aire libre y del 17% en inverna-
dero.

Grafico 5-1. Emisiones de GEIl por hectarea en horticolas al aire
Ilbre. (Kg Coz eq/ha)

® coN
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Grafico 5-2. Emisiones de GEIl por hectarea en horticolas en
invernaderos. (Kg CO2 eq/ha)

® coN
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Grafico 6. Huella de C por kg de producto en horticolas al aire
libre e Invernadero. (Kg CO2 eq/kg producto)

® coN
ECO

Reduccion promedio del 32% de la
huella de C por kilo de producto en

> hortalizas al aire libre y del 17% en
hortalizas de invernadero en produccién
ecoldgica.

Gran parte del potencial de
mitigacion en hortalizas esta

en el manejo del agua.
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OLIVAR con Extremadura (15%), estas 3
comunidades auténomas su-
El olivar es uno de los cultivos | Man el 86% de la superficie de

mas representativos de la cuen- | olivar ecoldgico en el pais. Por
ca mediterranea, y su principal | otro lado, el porcentaje de su-
producto derivado, el aceite de perficie en ecoldgico en el olivar
oliva, es también una parte fun- | €n Andalucia (5%) es notable-
damental de la llamada “dieta | mMmente inferior a la media esta-

mediterranea” y de sus cualida- | tal, mientras que en Castilla Ia
des saludables. Mancha (15%) y Extremadura

(10%) es superior. En Espana el
La superficie de olivar ecols- | olivar ecoldgico representa el
gico fue de 197114 hectareas en | 40% de los cultivos permanen-
2017 (MAPAMA, 2018), lo que re- | tesen agricultura ecoldgica.
presenta el 7% de la superficie
de olivar en Espafia. Andalucia El olivar redne una serie de
concentra un 38% de esta su- | caracteristicas que le confieren
perficie, seguida de cerca por | Un gran potencial como herra-

Castilla la Mancha (33%). Junto mienta de mitigacion de emi-
siones de GEL.

Entre los principales resultados obtenidos a raiz de los estudios
analizados destacan los siguientes:

® EIl olivar ecolégico contribuye a mitigar la emisién de GEI
principalmente a través del secuestro de carbono en el suelo,
qgue puede tener una magnitud similar, en términos de CO2
equivalente, a la del resto de emisiones. Esto significa que
puede ser un cultivo neutro en carbono.

® El elevado secuestro de carbono en ecolégico se produce
gracias a la aplicacién de cubiertas vegetales, restos de poda y
enmiendasorganicas. Lastres practicastienenunalto potencial
de secuestro de C, y todas ellas se basan o pueden basarse
en recursos de la propia finca, como el alperujo compostado
aplicado como enmienda organica. Esto significa que estas
practicas no dependen de fuentes externas, que podrian estar
limitadas a nivel local, asi que pueden extenderse por todo el
territorio.
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Las huellas de carbono nega-
tivas en ecoldgico no siempre se
producen, ya que hay casos en
los que no se aplican practicas
de manejo como las cubiertas
vegetales. Existe, por tanto, un
gran potencial para reducir aun
mas la huella de carbono del
manejo ecoldgico si estas prac-
ticas se expanden adn mas.
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De esta forma, a modo de con-
clusién, podemos afirmar que la
reduccién promedio de la huella
de carbono en olivar es de mas
del 100% en ecoldgico: de 1,7 kg
COyeq/litro en convencional a
-0,1 kg/litro en ecoldgico.

Grafico 7. Huella de C por kg de producto en olivar.
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Grafico 8. Emisiones de GEI por hectarea en olivar.
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VINEDO

La vid es un cultivo muy
representativo de la cuenca y
del clima mediterraneo, si bien
su distribuciéon se extiende
tanto al clima templado como a
climas subtropicales. El principal
producto derivado de la vid,
el vino, es también parte de la
lamada “dieta mediterranea” y
de sus cualidades saludables.

En 2017 se cultivaron 0,94
millones de hectareas de vifiedo
en plantaciones regulares en
Espafa. La mayor parte de la
produccién de uva (95%) se
destina a vinificacién, mientras
qgue el 5% restante se destina a
uva de mesa, y apenas
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un  0,02% a pasificacion
(MAPAMA, 2018).

La vid ecoldgica se cultivd
en 2017 en 106.897 hectareas,
lo que representa el 11% de la
superficie del vifledo espanol.
Castilla- La Mancha concentra
un 53% de esta superficie,
seguida a gran distancia por
Cataluna (13%), Murcia (11%)
y la Comunidad Valenciana
(10%). Estas 4 comunidades
auténomas suman el 88% de
la superficie estatal de vifiedo
ecoldgico. Por otro lado, el
mayor porcentaje de superficie
en ecoldgico de vifiedo respecto
al total regional se encuentra
en Murcia, con un 51%, seguida
Catalufa (27%), Baleares (20%) y
Comunidad Valenciana (18%).

Principales resultados y propuestas de mejora:

® Elvifedoreune una serie de caracteristicas que le confieren un
gran potencial como herramienta de mitigacién de emisiones

RESULTADOS
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® Por otra parte, la mayoria de las emisiones son debidas a la
maquinaria, por lo que una reduccién del laboreo, ahorrara
combustible y por tanto, reducira su huella de C.

Como principales conclusio-
nes podemos establecer que
existe una reduccién promedio
de la huella de carbono del 33%
en ecoldgico, debida en gran
medida al secuestro de C.

Se podrian alcanzar huellas de
C negativas en ecolégico si las
practicas recomendadas se ge-
neralizasen mas.

Grafico 9. Huella de C por Kg de producto en vifiedo.
(Kg CO2 eq/kg producto)

® conN

Reduccion promedio

del 33% de la huella
de C por kilo de
producto en vinedo en

produccién ecoldgica.

de GEI. De esta forma, el vifiedo ecoldgico contribuye a mitigar
la emisién de GEI principalmente a través del secuestro de
carbono en el suelo, que puede llegar a tener una magnitud
similar, en términos de CO2 equivalente, a la del resto de
emisiones.

Los estudios indican que existe una alta respuesta del carbono
del suelo a los cambios de manejo en el vifledo. El secuestro
de carbono en ecoldgico se produce gracias a la aplicacién de
cubiertas vegetales y enmiendas organicas. Ademas, los restos
de poda se podrian incorporar al suelo. Las tres practicas
tienen un alto potencial de secuestro de C, y se basan o
pueden basarse en recursos de la propia finca, como el orujo
compostado aplicado como enmienda organica.

ECO

Gran parte del potencial de mitigacién en vinedo

cubiertas vegetales, las enmiendas organicas
y la reincorporacién de restos de poda. Es muy
recomendable potenciar estas practicas culturales.

> es a través del secuestro de C promovido por las
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Grafico 10. Emisiones de GEIl por hectarea en vifledo.

(Kg CO2 eq/ha)
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FRUTOS SECOS

Los frutales de fruto seco in-
cluyen un grupo heterogéneo
de cultivos leflosos de los que se
cosechan semillas con bajo con-
tenido en agua, generalmente
ricas en grasas, proteinas y oli-
goelementos. Algunas de las es-
pecies mas representativas son
el almendro, avellano, nogal,
castafo, pistachero o anacardo.
La mayoria de ellos se cultivan
ampliamente en clima medite-
rraneo.

Los frutos secos se cultivaron
en ecolégico en 2017 en 146.977
hectareas en Espafna, lo que re-
presenta el 17% de la superficie
de frutos secos, uno de los ma-
yores porcentajes de entre to-
dos los grupos de cultivo. Anda-
lucia concentra un 37% de esta
superficie, seguida por Castilla-

Q

La Mancha (23%), Murcia (20%),
y Comunidad Valenciana (5%).
Estas 4 comunidades auténo-
mas suman el 86% de la superfi-
cie estatal de frutos secos ecolé-
gicos. (MAPAMA, 2018).

Los frutos secos poseen ca-
racteristicas que podrian con-
tribuir a mitigar el cambio cli-
matico principalmente a través
del secuestro de carbono. Sin
embargo, en la actualidad la
mayor parte de este potencial
de mitigacién y adaptaciéon esta
desaprovechado, quizas porque
en muchos casos se trata de
cultivos deprimidos localizados
en suelos muy pobres donde la
practica mas habitual de mane-
joesel mantenimiento del suelo
desnudo, total o parcialmente, y
donde ademas no suelen apro-
vecharse los restos de poda.

Entre los principales resultados obtenidos enumeramos los

siguientes:

® Los frutos secos en ecolégico estdan asociados a emisiones

de GEI generalmente bajas.

El secuestro de carbono se

promueve notablemente con las cubiertas vegetales, pero
éstas a menudo no son implementadas al encontrarse en
zonas deprimidas, lo que perjudica su desemperfio en términos

de huella de carbono.

® Esimportante un manejo adecuado de las cubiertas para que
ayuden a promover el rendimiento del cultivo (y no a reducirlo)
y optimizar el secuestro de C y otros servicios ecosistémicos.
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® El secuestro de carbono en ecolégico se podria promover mas
con la aplicacién mas generalizada de cubiertas vegetales y el A través de practicas recomendadas como las
uso de enmiendas organicas. Ademas, los restos de poda se cubiertas vegetales, las enmiendas organicas y
podrian incorporar al suelo. Las tres practicas tienen un alto la reincorporacion de restos de poda, se podrian
potencial de secuestro de C, mas aun si se trata principalmente alcanzar huellas de C negativas en ecolégico.
de recursos de la propia finca. Existe un gran potencial para
reducir la huella de carbono del manejo ecolégico, pudiendo

alcanzar valores negativos, si estas practicas se expanden. Grafico 12. Emisiones de GEI por hectarea en frutos secos.

(Kg CO2 eg/ha)

A nivel general, a través de los | nas a cero en algarrobo. Ade-
estudios analizados se puede | Mmas, se podrian alcanzar huellas

afirmar que la reduccién pro-
medio de la huella de carbono
es del 10% en almendro, el 37%

de C negativas en ecoldgico si
las practicas recomendadas se
generalizasen mas.

en avellano y emisiones cerca-

Grafica 11. Huella de C por kg de producto en frutos secos.
(Kg CO2 eq/kg producto)

Reduccion promedio

del 10% de la huella de

C por kilo de producto

en almendro, 37% en

avellano y emisiones CON
cercanas a cero ECO
en algarrobo en

produccién ecoldgica.
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FRUTALES NO CITRICOS

Los frutales incluyen un grupo
heterogéneo de cultivos leflosos
de los que se cosechan frutos
con alto contenido en agua, ge-
neralmente ricos en azucares,
fibra y vitaminas. Algunas de las
especies mMas representativas
son el melocotonero, manzano,
ciruelo, peral, platanera (aun-
gue el pladtano no es un cultivo
lefloso suele incluirse dentro
del grupo de érboles frutales)
o0 mango. Muchos de ellos se
cultivan ampliamente en clima
mediterraneo.

Los frutales se cultivaron en
ecolégico en 2017 en 9.833 hec-
tareas (incluyendo frutales, sub-
tropicales y plataneras), lo que
apenas representa el 3% de la
superficie de frutales en Espa-
fAa, uno de los menores porcen-
tajes de entre todos los grupos
de cultivo. Andalucia concentra
un 26% de esta superficie, se-
guida por Extremadura (16%),
Comunidad Valenciana (9%) y
Murcia (6%). Estas 4 comunida-
des auténomas suman el 57%
de la superficie estatal de fru-
tales ecoldgicos. En Espafa, en
2015, los frutales ecoldgicos con
mayor superficie de cultivo fue-
ron la higuera (7%), el manzano
(7%) y el albaricoque (6%). (MA-
PAMA, 2018).

Principales resultados y propuestas de mejora:

® Los frutales estan asociados a emisiones de GEI por hectarea
generalmente altas, que se ven reducidas bajo manejo

ecolégico debido al secuestro de carbono y a la ausencia de
fertilizantes sintéticos.

Las emisiones por kg de producto también son en promedio
mas bajas en ecoldgico, pero puede diferir en cada caso.

El secuestro de carbono en ecoldégico se podria promover mas
con la aplicaciéon mas generalizada de cubiertas vegetales,
restos de poda y enmiendas orgdanicas. Estas practicas tienen
un alto potencial de secuestro de C, y, excepto las enmiendas,
pueden basarse en recursos de la propia finca, lo que significa
gue no dependen de fuentes externas (que podrian estar
limitadas a nivel local), asi que potencialmente pueden
extenderse por todo el territorio.
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® Esimportante un manejo adecuado de las cubiertas para que
ayuden a promover el rendimiento del cultivo (y no a reducirlo)
y optimizar el secuestro de C y otros servicios ecosistémicos.

Grafico 13. Huella de C por kg de producto en frutales no citricos.
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Grafico 14. Emisiones de GEIl por hectarea en frutales no citricos.
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CITRICOS

Muchas areas mediterraneas
son importantes regiones ex-
portadoras de citricos. De he-
cho, 6 de los 8 mayores exporta-
dores de naranjas y mandarinas
a nivel global en 2013, son paises
mediterrdaneos (Espafia, Suda-
frica, Egipto, Turquia, Grecia y
Marruecos) (FAQ, 2018).

Los citricos se cultivaron en
ecolégico en 2017 en 12.087 hec-
tareas, lo que representa apenas
el 4% de la superficie de citricos
en Espana, uno de los meno-
res porcentajes de entre todos
los grupos de cultivo. Andalu-
cia concentra un 59% de esta
superficie, seguida por Murcia
(19%), y la Comunidad Valencia-
na (18%). Estas 3 comunidades
auténomas suman el 96% de
la superficie estatal de citricos
ecolégicos. (MAPAMA, 2018).

Los citricos son cultivos lefio-
sos, lo que significa que alma-
cena carbono en su biomasa y
que poseen caracteristicas que
podrian contribuir a mitigar el
cambio climatico principalmen-
te a través del secuestro de car-

35

bono, que también implicaria
mejorar el potencial de adapta-
cion.

Tras el analisis de los diferentes
estudios, se ha detectado que
los citricos en ecolégico estan
asociados a emisiones de GEl
menores gue en convencional,
tanto por hectarea (47%-90% de
reduccién) como por kg de pro-
ducto (44%-69% de reduccion).

Por otra parte, el secuestro de
carbono en ecoldgico se podria
promover mas con la aplicacion
mas generalizada de cubiertas
vegetales, el uso de enmiendas
organicas y la incorporacion al
suelo de los restos de poda. Esto
significa que estas practicas no
dependen de fuentes externas
gue pueden estar limitadas a ni-
vel local, asi que podrian exten-
derse por todo el territorio.

En sintesis, las reducciones
de la huella de carbono estan
en algo mas del 60% en varios
estudios sin tener en cuenta el
secuestro de C, lo que puede su-
poner que este porcentaje sea
aun mayor. Ademas, el secues-
tro de C puede compensar cer-
ca del 50% de las emisiones.
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Grafico 15. Huella de C por Kg de producto en citricos.
(Kg CO2 eq/kg producto)
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Reduccion de >60% de la huella de

C por kilo de producto en citricos
> en produccién ecolégica en varios

estudios sin tener en cuenta el
secuestro de carbono.

El secuestro de C en citricos

ecolégicos puede compensar
cerca del 50% de sus

emisiones de cultivo.
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Grafico 16-1. Emisiones de GEI por hectarea en citricos.

(Kg CO2 eq/ha)
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Grafico 16-2. Emisiones de GEI por hectarea en citricos.
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Las especies monogastricas
estan representadas por el ga-
nado porcino y el avicola. Por
Su parte, las especies rumiantes
incluyen el ganado vacuno, el
ovinoy el caprino.

El sector porcino ecolégico re-
presenta una proporcion extre-
madamente pequefa en com-
paracion con el total de cabana
ganadera de este sector. Casti-
lla y Ledn es la comunidad au-
ténoma que mas toneladas de
porcino ecoldgico produce.

En Espafa, la producciéon avi-
cola ha sido el sector ganadero
gue ha experimentado un ma-
yor aumento en su censo en las
Ultimas décadas.

Al igual que pasa con la pro-
duccién de carne de porcino,
la carne de ave ecoldgica re-
presenta un porcentaje muy
pequefo de la producciéon to-
tal nacional. La comunidad au-
ténoma que mas carne de ave
ecolégica produce es Galicia.
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El porcentaje de censo de va-
cuno dedicado a la produccidn
en ecoldgico es mayor que en
otras especies, aunque sigue
siendo un porcentaje bajo, del
3,5% (MAPAMA, 2017c). Andalu-
cia es la comunidad auténoma
con la mayor produccién de
carne de vacuno ecolégico, con
el 78% de la produccién (MAPA-
MA, 2017b).

La explotacién del ovino en
sistemas ecolégicos sigue una
tendencia al alza. El censo de
ovino en ecoldgico se situd en
2016 en 16.943 cabezas para el
ovino de leche (un 0,55% del
total) y 565574 para el ovino
de carne (un 4,39%) (MAPAMA,
2017c). Dentro de la produc-
cidon ecolégica del sector, las
comunidades auténomas que
lideraron la produccién fueron
Canarias en el caso de la leche
(47% de la produccién) y Anda-
lucia en el delacarne (83% de la
produccion) (MAPAMA, 2017b),
mientras que es Galicia la que
destaca con un 43% en la pro-
duccion de leche de vacuno
ecolégica (MAPAMA, 2018).
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Respecto al ganado caprino,
en la explotacién ecolégica de
esta especie, Andalucia es la
comunidad autdénoma que des-
taca en ambos tipos de apro-
vechamientos, con el 69% de la
produccion de leche y el 59% de
la produccién de carne (MAPA-
MA, 2017b).

Se ha detectado un bajo nu-
mero de estudios sobre gana-
deria y emisiones de GEIl en
sistemas mediterrdneos. No
obstante, la informacién exis-
tente muestra que el principal
componente de la huella de car-
bono de la ganaderia se debe a
la produccidn de piensos y a la
deforestaciéon para ampliar la
superficie de cultivo de mate-
rias primas para la alimentacion
animal.

En este sentido, ya que la ga-
naderia ecoldgica estd vincula-
da al suelo, cobra especial im-
portancia el modelo extensivo
sobre pastos permanentes, lo
gue conlleva a una alta capaci-
dad de almacenaje de C.

Los pastos favorecen el se-
cuestro de C, por el menor labo-
reoy la mayor cobertura vegetal
gue tienen asociadas.

En el caso de los pastos arbo-
lados, como son las dehesas,
existe un mayor secuestro de C,

Y

especialmente bajo la copa de
los arboles. Los pastizales arbo-
lados ademds contribuyen a la
mitigaciéon del cambio climati-
co mediante el almacenamien-
to de carbono en la biomasa le-
fAosa y la produccidn de energia
renovable (leha).

Asi, desde el punto de vista
de las producciones ecologi-
cas, algunas de las estrategias
mMas interesantes para reducir la
huella de C son las centradas en
la disminucidén de la dependen-
cia de alimento procedente de
cultivos y en el aprovechamien-
to de pastizales, que no tiene
otra posibilidad de aprovecha-
miento. También hay un gran
potencial en la utilizacién para
alimentacién animal de fuentes
de biomasa actualmente subu-
tilizadas, como los residuos de
cosecha y agroindustria. Ade-
mas hay que considerar el papel
de la ganaderia extensiva en la
prevencion de incendios, con lo
gue se evita la masiva liberacién
de C a la atmdsfera.

La mitigacién de GEI de la
ganaderia ecolégica también
puede abordarse de forma in-
directa a través del aumento de
la productividad. Este enfoque
incluiria practicas como la opti-
mizacion del rebano o la optimi-
zacion de la alimentacion.

El estudio “Produccién Ecolé-
gica Mediterranea y Cambio Cli-
matico: Estado del conocimien-
to" destaca que las tendencias
esperadas en los patrones cli-
maticos ponen en peligro la
produccidén agropecuaria en la
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cuenca mediterranea, haciendo
necesaria la adopcién de medi-
das que incrementen la resilien-
cia de los sistemas productivos,
contrarrestando las pérdidas en
produccidony en la calidad de los
suelos que se pronostican.

La agricultura ecoloégica posee un alto potencial de adaptacion al
cambio climatico y al agotamiento de recursos, principalmente a
través de 3 tipos de practicas:

Manejo de la biodiversidad: la diversidad a distintos niveles
es la base de la resiliencia de los sistemas ecoldgicos. Incluye
la diversificaciéon a distintas escalas, enmarcada dentro del
concepto de biodiversidad funcional. Abarca desde el nUmero
y tipo de variedades de cultivo y razas de ganado, las especies
silvestres asociadas, hasta la biodiversidad a escala de paisaje.

Manejo de la materia orgdanica: las practicas agroecoldgicas
gue fomentan la acumulacién de materia orgdnica en el
suelo cumplen el doble objetivo de promover la mitigacién
del cambio climatico, a través del secuestro de carbono, y la
adaptacidén a sus efectos, por el impacto positivo de la materia
organica sobre las propiedades fisicas del suelo.

Reduccién de insumos externos: Esta estrategia, asociada a la
ausencia de fertilizantes y pesticidas de sintesis en agricultura
ecoldgica, también tiene beneficios sobre la adaptacién y la
mitigacién, al reducir la dependencia y vulnerabilidad ante los
efectos del pico de los combustibles fésiles, a la vez que reduce
las emisiones asociadas a su uso.
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Los esfuerzos en mitigaciéon
deben coordinarse con los de
adaptacion y con los de reduc-
cién del resto de impactos am-
bientales.

>

En este sentido, las practicas
agroecolégicas logran reducir
al mismo tiempo los impactos y
los riesgos asociados al cambio
climatico.

Las tres estrategias de adaptacion agroecoldgica son:

® Manejo de la biodiversidad

® Manejo de la materia organica
@ Uso de energias renovables

Es necesaria mas investiga-
cién para desarrollar todo el po-
tencial de las practicas agroeco-
l6bgicas para la adaptacion al

cambio climatico, poniendo én-
fasis en las posibles interaccio-
nes con el resto de los aspectos
de la sostenibilidad.

Imagen 3. Adaptacion a través del manejo de la materia organica.

CONCLUSIONES

En el estudio “Produccién
Ecolégica Mediterrdnea y Cam-
bio Climatico: Estado del cono-
cimiento” se recogen una serie
de conclusiones diferenciadas
seguln se trate del numero de
estudios realizados hasta la fe-
cha, de las metodologias usa-
das en estos estudios y sobre las
emisiones de GEI bajo manejo
ecoldgico en condiciones medi-
terraneas.

En relacién a los estudios rea-
lizados, aunque se cuenta con
un gran numero de estudios,
existen importantes lagunas
para algunos tipos de emision,
produccién y manejo. Especial-
mente es destacable la poca
informacion sobre ganaderia lo
qgue impide derivar conclusio-
nes en ecolégico. Ademas, se

S

han detectado problemas me-
todoldgicos, en unos casos por
tratarse de carencias metodo-
l6gicas (estudios sobre N>O), en
otros por detectar importantes
sesgos metodoldgicos que pue-
den perjudicar la evaluacion del
manejo ecolégico (estimacion
del secuestro de C) y en otros
por no encontrarse adaptados a
condiciones mediterraneas (es-
tudios sobre manejo de estiércol
y CHy4 entérico). Por ultimo, des-
taca la necesidad de integrar el
conocimiento sobre emisionesy
sumideros biogénicos de GEl en
condiciones mediterraneas en
los modelos de Analisis del Ciclo
de Vida de (ACV) estimacion de
la huella total de C, su omisidn
en los ACV penaliza los sistemas
ecoldgicos de bajos insumos y
extensivos.

Las conclusiones en relacidon a las emisiones de GEI
bajo manejo ecoldgico en condiciones mediterraneas
destacan la existencia de una fuerte evidencia de que
el manejo ecoldgico de los cultivos contribuye a la
mitigacion del cambio climatico a través de:

@ Reduccion en las emisiones de N,O por el uso de
fertilizantes organicos y menores aportes.

® Incremento del secuestro de C, por ejemplo a través de las
cubiertas vegetales o el uso de variedades tradicionales.

@ Exclusion de las emisiones de la produccion de fertilizantes

y pesticidas sintéticos.

@ Disminucion de la huella total de C por kg de producto en
la mayor parte de los cultivos estudiados.



CONCLUSIONES

Una vez caracterizadas las
practicas culturales que mas fa-
vorecen la reduccion de huella
de C, se reconoce mucho poten-
cial adicional de mejora en eco-
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l6gico, ya que las emisiones de
GEl estdn mas vinculadas a las
practicas concretas que al ma-
nejo en si.

Algunas de las practicas mas prometedoras son:

@ Implantacion de cubiertas vegetales

La efectividad de las practicas
es variable en cada situacion,
por ello no es facil generalizar,
por lo que son necesarios Mas
estudios en cada condiciéon es-
pecifica.

Reincorporacion de los restos de poda
Reciclaje de los residuos de |la agroindustria
Reduccion del laboreo

Uso de energias renovables

Uso de variedades tradicionales

No obstante, si podemos des-
tacar que algunos de los culti-
vos en los que existe mayor evi-
dencia de una fuerte mitigacion
en ecolégico son los cereales de
invierno, el olivar, los subtropica-
lesy los citricos.

CONCLUSIONES @

Imagen 4. Promedio de Reduccién de Emisiones en cultivos
ecolégicos. (Kg CO2 eq/ha)
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