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. Bioseguridad en Acuicultura

Antes del desarrollo explosivo de la acuicultura, los consumidores
~ . pensaban que al producirse en el mar, rios, lagos y lagunas
4 naturales, no existia riesgo de que los productos acuaticos pudieran
: estar contaminados por peligros quimicos o bioldgicos que pudiesen
atentar contra la salud del consumidor.
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Pérdidas econdmicas
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~Bioseguridad.

~ . Bioseguridad en Acuicultura
La interaccion entre hospedador, el medio ambiente y el
. patégeno determina el estado de salud de las poblaciones
~~  acuaticas. -

Hospedador
Patégeno

Medio
Ambiente

‘Bioseguridad.
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Bioseguridad en Acuicultura

Los factores relacionados con el hospedador son la edad, el tipo
de inmunidad (innata o adquirida) y el estado general.

Otros factores dependen del tipo de patégeno (virus, bacterias,
hongos o parasitos) como la virulencia o la dosis infectiva.

Por ultimo la gestion del medio ambiente es otro elemento a tener
en cuenta con factores como la temperatura, la calidad del agua,
las condiciones de higiene, la densidad de poblacién, las
actividades de alimentacién y la presencia de hospedadores
intermediarios.

Hospedador Patégeno

Medio
Ambiente

Bioseguridad

Bioseguridad y control de enfermedades de
declaracion obligatoria de los peces enia UE

in <:> WORLD TRADE “///,
O AL Y] ORGANIZATION /,

L

OIE revisa la situacion de las enfermedades de monitoreo
internacional y establece directrices (normas mundiales)

UE a través de su legislacion establece reglas y normas comunes

Estados miembros de la UE las ponen en practica bajo la
direccion de las autoridades nacionales competentes

Propietarios de las empresas de produccidn acuicola son

responsables de la bioseguridad
@

Union Europea

Gobierno Nacional

Bioseguridad

Distribuidores, comerciantes,
granjas y pesca
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Legislacion

La legislacion anterior UE :
Directiva 91/67, relativa a las condiciones de policia sanitaria
aplicables a la puesta en el mercado de animales y productos de la
acuicultura
Directiva 93/53 se establecen medidas comunitarias minimas de
lucha contra determinadas enfermedades de los peces

Directiva 95/70 se establecen medidas comunitarias minimas de
lucha contra determinadas enfermedades de los moluscos bivalvos

La legislacion actual de la UE, se integran en una unica
directiva todas las condiciones sanitarias de los animales
acuaticos:
Directiva 2006/88, relativa a los requisitos zoosanitarios de los
animales y los productos derivados de la acuicultura, y a la
prevencion y el control de determinadas enfermedades de los
animales acuaticos

Bioseguridad

Legislacion

Las disposiciones para la puesta en A
el mercado Areas que

Requisitos para la importacién de permanecen en la

animales y sus productos de la : :
A as Y susp Directiva 2006/88

Principios para el control de casi como la
enfermedades legislacidon anterior

Lista actualizada de las enfermedades
Autorizacion de empresas de produccidn acuicola
La aplicacion de medidas preventivas contra

Nuevos enfermedades
Apoyo financiero

Requisitos para los laboratorios y servicios de
diagndstico
Inclusion de crustaceos como animales acuaticos

elementos

Bioseguridad
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Bioseguridad: Legislacion

Directiva 2006/88/CE , de 24 de octubre de
2006, relativa a los requisitos zoosanitarios de
los animales y productos de la acuicultura, y a

la prevencion y el control de determinadas
enfermedades de los animales acuaticos

Directiva 2006/88

Autorizacion de la
granjay los
establecimientos

de transformacion D
Introduccion

en el

Medidas de mercado

prevencion
Principales
aspectos de

'8 la Directiva
o 2006/88
W Politica de
- control de la :
(®)] enfermedad Importaciones
Q Reguisitos
L) autoridades
9 competentes
(afl] y laboratotios
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~ Descripcion de los principales-capitulos
-~ dela Directiva 2006/88 - '
Los requisitos de autorizacion de empresas de produccion acuicola y

- establecimientos de transformacion autorizados se describen en el
. capitulo 11 y en el anexo 11 .

1

Dos elementos importantes para
- obtener la autorizacion son:

B Registro para garantizar la
trazabilidad

B Implementacion de buenas
practicas de higiene

‘Bioseguridad.

De's’c-ripciéri_ de Ibs ‘brirj\c'i p'aAIés{capﬁLjIOS'
. dela Dir’ectiva*200’6/88

El Capitulo 111 establece los requisitos zoosanitarios para la
puesta en el mercado de animales y productos de la acuicultura.

Hay requisitos generales para la puesta
de los animales en el mercado, que
incluyen la prevenciéon de enfermedades
durante el transporte.

También hay requisitos especificos y la
certificacion zoosanitaria que se
establecen en funcion del destino de los
animales.

Bioseguridad.
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Descripcion de los principales-capitulos
de la Directiva 2006/88

En el capitulo V se detalla la notificacion de enfermedades,
investigacion epizootioldgica bajo sospecha de enfermedad y las
medidas minimas para el control de enfermedades exoticas, no
exoticas y emergentes de los animales acuaticos , mientras que en el
Capitulo VII y el anexo V se definen los requisitos para obtener y
mantener el estatus de libre de enfermedad.

ENFERMEDAD = INFECCION

®)

{°)
O
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-
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Q
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o
m

Estatus sanitario de acuerdo con el
anexo 11 de la Directiva 2006/88
Estatus sanitario Ref.
. Articulos 49
| Declarado libre de enfermedad and 50
Programa de vigilancia
11 (No declarado libre de la enfermedad, pero sujeto a  Articulo 44(1)
un programa de vigilancia)
Indeterminado
11 (No se sabe que esta infectado pero no esta sujeta a _

© un programa para alcanzar el estatus de libre de

(0} enfermedad)

_-9 Programa de Erradicacion

— 1Vv (Se sabe que estan infectados y sujeto a un programa  Articulo44(2)
=) de erradicacién aprobado)

(®)]

() Infectado

(7)) V (Infeccion conocida y sujeta a medidas de control Articulo39
(®) minimas previstas en el capitulo V)

m
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Movimientos en funcion del estatus sanitario

Categoria de destino
SI SI NO SI NO

.

o)

3 i - Bl -
v
= @ NO NO
S | 1v SI
=) S
% :
o
m

/ No se permite movimiento
Sl: certificado necesario / NO: no se necesita certificado

Descripcion de los principales capitulds
de la Directiva 2006788

Los requisitos para la introduccién de
animales y productos de la acuicultura
en la comunidad procedentes de

 terceros paises se establece en el
capitulo IV .

Biose_gur_idad
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Descripcion de los principales-capitulos
de la Directiva 2006/88

En el Capitulo VI se definen principalmente los
programas de vigilancia y erradicacion (también
en el capitulo Il y en el anexo 111), el plan
de contingencia para enfermedades emergentes
y exoticas (con los criterios y los requisitos del
anexo VII) y la vacunacion.

Un sistema de vigilancia basado en el riesgo de
. enfermedades se establece para cada

. explotaciéon como una combinacién de
inspeccion sanitaria y los controles oficiales en
funcion de las especies presentes , estado de
salud y nivel de riesgo.

Bioseguridad

Descripcion-de los principales
capitulos de la Directiva 2006788

Red de control de enfermedades de declaracion obligatoria en UE:

NI
ek

Servicio

Veterinario
local Lab.

Referencia

Comisién comunidad
Europea

Industria de

Acuicultura

Bioseguridad
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Descripcion de los principales-capitulos
de la Directiva 2006/88

Las autoridades competentes y los laboratorios se tratan en el
capitulo VIII y el anexo VI .

Los laboratorios que participan en el
analisis de muestras oficiales deben
aplicar procedimientos autorizados
internacionalmente (articulo 17 de
la Directiva 2006 /88)

g La designacién de laboratorios
o comunitarios de referencia y
S laboratorios nacionales de referencia
S5 deberia contribuir a una elevada
(@) calidad y uniformidad de los
g resultados analiticos.
o
m
Bioseguridad: Legislacion
Decision 2008/896 CE de 20 de noviembre por
la que se establecen directrices para los
sistemas de vigilancia zoosanitaria basados en
el riesgo que dispone la Directiva 2006/88 CE
Curso de Bioseguridad Integral Colaboracion MAGRAMA-UCM

26-28 noviembre 2013 Prof. JM Sanchez-Vizcaino

10



Decision 2008/8967CE de 20 de noviembre por la
que se establecen directrices para los sistemas de
vigilancia zoosanitaria basados en el riesgo que
dispone la Directiva 2006/88/CE

Tabla de evaluacidon de riesgos

Se ha definido una red de evaluacion de riesgo para ser
aplicada por los productores y definir el nivel de riesgo
detectado en su granja

Esta red sera controlada por los inspectores gubernamentales
de salud durante la visita in situ realizada a raiz de la solicitud
de autorizacion de la granja

El nivel de riesgo identificado dependera del programa de
vigilancia implementado para el sitio (Directiva 2006/88/CE,
Anexo III - parte B)

Bioseguridad

Decision 20087896

Tabla de evaluacion de riesgos
Elementos a tener en cuenta para la contraccion o expansion:

Via del agua (entrada / salida)
La proximidad geografica con otra granja

Los desplazamientos de animales

-4

Bioseguridad
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Decision 2008/896

Tabla de evaluacidon de riesgos

Paso I: Aproximacién de la probabilidad de que se contraiga la
enfermedad en la explotacion o en la zona de cria

Probabilidad de que se contraiga la
enfermedad a través del agua y debido a

la proximidad geogréfica de las
r 3 explotaciones y zonas de cria

Probabilidad de contraer
la enfermedad

a través de los
movimientos de
animales de la
acuicultura

Bioseguridad

Decision 2008/896

Tabla de evaluacidn de riesgos

Paso II: aproximacion de la probabilidad de la propagacion de
la enfermedad a partir de la explotacion o zona de cria

Probabilidad de que la propagacion de la
enfermedad sea a través del agua y

debido a la proximidad geogréfica de las
@ explotaciones y zonas de cria

Probabilidad de que la
propagacion de la
enfermedad sea a través
de los movimientos de
animales

Bioseguridad
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Decision 2008/896

Tabla de evaluacién de riesgos

Paso III: La combinacion de las estimaciones de los niveles de
riesgo resultantes de los pasos I y II

(N

Paso I.

O Probabilidad de
contraer la
enfermedad

Bajo

Paso II. Probabilidad de @
propagacion de la enfermedad

Biosegurida

Redes de evaluacion de riesgos

{@ Paso I.
A través del agua y la Riesgo de
contraer

proximidad geografica de otra
Paso 1 explotacion

Movimientos
de animales
acuéticos<

Paso I1. Ri¢sgo de
diseminar

A través del agua y la
proximidad geografica de
otra explotacion
Paso 2
[ Nivel de riesgo global: BAJO Movimientos
de animale:
Ejemplo acuéticot

Criadero de truchas de la Categoria I que toma agua de un manantial sin
especies salvajes susceptibles, y la descarga de agua de un rio donde se
encuentran aguas abajo dos granjas de trucha.

Introduccion de los animales es sélo de una granja de la categoria I, y el
destino de los animales de cria es el consumo humano.

Bioseguridad
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- Acuicultura

- - Andaluciacs

Consumo Cuidado

http://www.youtube.com/watch?v=gj3DAN-CvXA

Bioseguridad

Identificacion del problema

Gran cantidad de especies susceptibles de muy
diferentes grupos taxondmicos

Poblaciones muy grandes

Contacto entre la poblacién silvestre y de cultivo
Interaccién muy alta con el ambiente

Animales poiquilotermos.

Pocas especies sensibles
Poblacion de cria es pequefia

Separacion entre los animales
salvajes y de granja es clara

Baja interaccién con el ambiente
Animales homeotermos

Curso de Bioseguridad Integral Colaboracion MAGRAMA-UCM

26-28 noviembre 2013

Prof. JM Sanchez-Vizcaino
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Introduccion

Elementos clave de bioseguridad:

W Métodos de diagndstico y deteccidén adecuados
enfermedad= infeccién

© Desinfeccion y métodos de erradicacion de patdgenos

Fuentes fiables de alta calidad

¥ Practicas optimas de gestion

Estd ampliamente aceptado que la prevencion
de enfermedades en los peces es mas barata
que la cura

Es mejor prevenir que curar

‘Bioseguridad.

D

Todo el personal debe ser capaz de :

W Desempefiar un papel activo en medidas de bioseguridad y
detectar los parametros tempranos que nos indiquen la
posibilidad de estar ante un brote.

D/

Bioseguridad.

M == == ()i @

i Capamtamon del personal en gestlén sanltarla
: de los peces &, |dent|f|caC|on de la enfermedad il

Curso de Bioseguridad Integral Colaboracion MAGRAMA-UCM
26-28 noviembre 2013 Prof. JM Sanchez-Vizcaino

15



Bioseguridad

Capacitacion del personal en gestion sanitaria
de los peces e identificacion de la enfermedad

()

Formacion y cursos periddicos de actualizacion que proporcionan un
mejor reconocimiento de la enfermedad.

Medidas de planificacidon y reevaluacién de las mismas en el plano

practico (registros).

Libros, periddicos , folletos y carteles de reconocimiento de la

enfermedad

Internet
http://www.oie.int/en/international-standard-setting/aquatic-code/
http://www.cefas.defra.gov.uk/idaad/
http://www.defra.gov.uk/aahm/

Conferencias, reuniones y organizaciones comerciales

Bioseguridad

Lecciones aprendidas de los brotes de
enfermedad (1)

La experiencia de brotes
anteriores de enfermedades en
peces y otros animales indica que
los incidentes y situaciones
inesperadas son a menudo la
causa de los brotes de
enfermedad o de su propagacion.

Los responsables del cuidado de
los peces en las granjas tienen
que vigilar con el fin de reducir el
riesgo de enfermedad al minimo y
mantener la bioseguridad.

Curso de Bioseguridad Integral Colaboracion MAGRAMA-UCM
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Lecciones aprendidas de los brotes de
enfermedad (11)

Ejemplo, brote VHS 2006 en
Reino Unido:
Se esperaba que la enfermedad se
propagase al menos en los
salménidos silvestres del rio aguas
abajo de la granja afectada.

Sin embargo se demostré que las

O especies eran resistentes a la
© infeccién incluso manteniéndolas
.-g posteriormente en condiciones de
ol estrés experimental.
(®)]
Q
(0))]
o
m
Lecciones aprendidas de los brotes de
enfermedad (11)
Ejemplo, brote VHS 2006 en el Reino Unido:
El analisis de todos los riesgos examinados y las pruebas reunidas
llevd a dos fuentes que son la causa mas probable del brote :
Procesado de pescado VHS en zonas no autorizadas en Europa
Contenedores contaminados que anteriormente habian contenido
peces muertos de VHS.
O
©
R
3
3
(®)]
Q
()]
o
m
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‘Responsabilidad a nivel de la granja (1)

Una buena gestion de la bioseguridad:
" La aplicacion efectiva del plan de bioseguridad
® Actualizacién periddica y uso de un buen registro

- ® La colaboracidn activa entre los veterinarios y especialistas en salud
de los peces

Bioseguridad.

Responsabilidad a nivel de la granja (1) -~

Medidas eficaces a nivel de granja contra los brotes de
enfermedades deben garantizar:
W Mantener la amenaza de propagacion al minimo
@ Seguimiento y control de brotes con eficacia y en el momento
oportuno

Tener descritos correctamente los Procedimientos de Operaciones
Estandar (SOP)

Bioseguridad.
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Procedimientos de Operaciones Estandar
(SOPs)

Los Procedimientos de
Operaciones Estandar que
resumen el protocolo de control,
deben ser descritos en un documento
detallado que cubra cada etapa o
proceso del ciclo de produccion.

El documento debe incluir detalles de
todos los puntos criticos de control y
describir cémo realizar cada tarea
para controlar el riesgo asociado.

Una vez que el protocolo esta ==
documentado, los SPOs deben ser
repartidos a todo el personal, asi
como dejar una copia a disposicion
de todos los trabajadores en un lugar
accesible.

Bioseguridad

Establecer o evaluar un plan de bioseguridad

El primer paso para establecer o evaluar un plan de bioseguridad en
las instalaciones consiste en identificar los factores de riesgo o
peligros potenciales en la introduccion y propagacion de
patégenos.

Fijar limites criticos para cada uno de ’
los puntos criticos de control del '
sistema donde se deben realizar
controles para prevenir, eliminar o
reducir los riesgos.

Bioseguridad
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Establecer o evaluar un plan de bioseguridad

Posteriormente se realiza un seguimiento y son implementadas las
acciones correctivas adecuadas.

Adicionalmente se deberia crear un diagrama de flujo para detallar
todas las operaciones a través del sistema de produccion.

U %
S
= L%
= /
(®)]
Q
(0))]
o
m
Identificacion de los riesgos de introduccion y
propagacion de enfermedades
Riesgos principales en acuicultura:
El transporte de animales acuaticos
Otras vias:
Fuentes de agua y alimento
o Equipamiento/vehiculos
_g Animales que actlan de vectores
W Personas
a Gestion limpieza, desinfeccion y manejo o disefio de las
GU)) instalaciones
O Sanidad animal
m
Curso de Bioseguridad Integral Colaboracion MAGRAMA-UCM
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Identificaciéon de los riesgos de introduccion'y
propagacion de enfermedades a traves del
movimiento de 'pescado (1)

Probablemente, el mayor riesgo de introduccién de un agente
infeccioso viene con los movimientos de los peces.

' Cuando se introducen los peces y/o los huevos a partir de fuentes
ajenas se debe:
Revisar el plan de medidas de bioseguridad de los proveedores

Pedir informacion sobre los programas de vigilancia de salud de los
peces y los registros de enfermedades.

Bioseguridad

Identificacion de los riesgos de introduccion y
propagacion de enfermedades por otras vias

Fuentes de agua

Los patégenos pueden ingresar, propagarse
o0 abandonar un establecimiento acuicola a
través del flujo de agua.

Esto puede involucrar fuentes de agua que
ingresan como también las fuentes de agua
utilizadas para el transporte.

Bioseguridad

Curso de Bioseguridad Integral Colaboracion MAGRAMA-UCM
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J1dentificacion de los riesgos de introducciony
propagacion de enfermedades por otras vias -

Fuentes de agua

" Debe ser evaluada la presencia de animales acuaticos silvestres de
especies sensibles o portadoras en las proximidades de la granja
infectada.

# Implementar un programa de muestreo de animales acuaticos
salvajes para determinar si las poblaciones salvajes estan
infectadas.

Bioseguridad.

~l1dentificacién de los riesgos de introduccion y.
propagacion de enfermedades por otras vias

Equipamiento/vehiculos

W Se pueden transferir agentes patdégenos hacia o desde el
establecimiento acuicola a través de equipamiento compartido
(redes, baldes, calzado) o vehiculos (camiones, botes) que hayan
sido contaminados por peces infectados o fuentes de agua.

Bioseguridad.
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 Identificacion de los riesgos de introduccion y'

Vectores y depredadores

W Depredadores (peces, mamiferos o aves que se alimentan de
peces) o parasitos (piojos de mar) pueden propagar los
organismos patdgenos o servir de huéspedes intermediarios, a
las especies animales acuaticas susceptibles.

~Bioseguridad.

. propagacion de enfermedades por otrasvias -

Personas

W Los individuos que trabajan o que visitan el establecimiento
pueden introducir patégenos a través de sus manos,
vestimenta o calzado contaminados, como también desde sus
vehiculos y equipamiento.

‘Bioseguridad.

-+ ldentificacion de los riesgos de introduccion y -
. propagacion de enfermedades por otras vias -

Curso de Bioseguridad Integral Colaboracion MAGRAMA-UCM
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~* Identificacion de los riesgos de introduccién y' -
.. propagacion de enfermedades por otrasvias.. -

Gestion
- B Los métodos ineficaces de limpieza y desinfecciéon o el manejo o

disefio de las instalaciones también pueden contribuir a la
introduccion y propagacién de enfermedades en una planta.

- W Gestion de las condiciones climaticas extremas, inundaciones y
mareas.

" La presencia de una pesqueria en el sitio o en las cercanias.

Bioseguridad. .

~* Identificacion de los riesgos de introduccién y -
.. propagacion de enfermedades por otras vias.. -

Sanidad animal

W Estrés

® Mala alimentacién

I Calidad del agua

' Parametros de manejo

Pueden afectar la susceptibilidad de los
animales acuaticos a los patdgenos.

Bioseguridad.

Curso de Bioseguridad Integral Colaboracion MAGRAMA-UCM
26-28 noviembre 2013 Prof. JM Sanchez-Vizcaino



Identificacion de los riesgos de introduccion y
propagacion de enfermedades por otras vias

http://www.youtube.com/watch?v=heWQOJjhrhls

Bioseguridad en Acuicultura

Medidas Preventivas y Soluciones

Elementos de bioseguridad:

Personas

Vehiculos

Entrada de animales/huevos
Agua

Tanques y piscinas
Productos

Depredadores

Inundacion

Alimentos

Monitorizacion del plan de bioseguridad
Plan de contingencia

Curso de Bioseguridad Integral Colaboracion MAGRAMA-UCM
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Elementos de bioseguridad: Personas

Limitar el acceso a la granja exclusivamente a personal
autorizado o visitantes aprobados.

® Introducir protocolos de desinfeccién para los visitantes.

El personal antes de ingresar a una unidad de cultivo debe
colocarse la indumentaria establecida para trabajar (bata y/o
delantal, guantes, botas..) y desinfectarse botas y manos en
el filtro sanitario, tanto al entrar como al salir.

La vestimenta utilizada en el centro es de uso exclusivo y no

%- debe salir de las instalaciones del centro.
O
= . A
= Maniluvios y Pediluvios
" Deben disponerse Maniluvios y
@  Pediluvios al ingreso de las distintas
8 secciones de la Piscicultura.
i
Elementos de bioseguridad: Trabajadores:
Considere el uso de botas / batas con cddigos de color para las
diferentes zonas.
(1)
000000
e Minimizas el contacto
3 .
O e’ntre trabajadores de
000000 -
()]
)
m
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Elementos de bioseguridad: Vehiculos

Siempre que se pueda es mejor disponer de una zona de
aparcamiento fuera de la explotacion para intentar minimizar la
entrada de vehiculos.

Todo vehiculo al entrar/salir a zonas cercanas a las de cultivo,
debe pasar por el Rodaluvio o en su defecto ser desinfectados por
aspersion.

O
(1) - .
= L=l Ll
3 H E
(®)] ' B | | |
5 | n—
L BE
Elementos de bioseguridad: Vehiculos
Los vehiculos que transporten insumos, mortalidades, desechos..
Es preferible que no tengan que ingresar a la explotacion, pero si
lo tienen que hacer deben presentar un certificado de
desinfeccion el cual respalda el cumplimiento de las Medidas de
Bioseguridad establecidas para evitar la diseminacién de
enfermedades.
O
(1)
O
3
3
(®)]
Q
()]
e
m
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Elementos de bioseguridad: ‘entrada de animales y
huevos

Aislar a los peces recién introducidos hasta
que su estado de salud se pueda confirmar.

Desinfectar los huevos antes de su : C“AR[N“NA :
introduccion en la planta de incubacioén y AREA RESTRINGIDA
eliminar cuidadosamente el empaquetado.
Para los huevos y larvas se usan iodoforos y
para las larvas también la formalina (lavar
con agua de mar antes de introducirlos en

tanques desinfectados).

Bioseguridad

150 OBLIGATORIO
i DE

PEDILUVIOS Y MANILUVIOS -

Elementos de bioseguridad: Agua

Los principales problemas que pueden surgir en el agua son:

Eliminacién de sdlidos

Eliminacién de material organico
Eliminacién de amonio

Recuperacion de niveles de concentracion
de O, disuelto

Desinfeccion

Eliminacidn de nitratos

-r% Control de temperatura
_-9 Y en el caso de agua dulce
5 control del pH
o eliminacion de CO, y P disuelto
Q
)]
2
m
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Microorganismos- patogenos en €l agua

Los microorganismos patégenos mas
caracteristicos en el agua se pueden dividir en:

Bacterias

Tienen una longitud entre 0,4y 14 pym y sobre 0,2 a
12 ym de ancho. Consecuentemente solo se pueden
ver mediante microscopio.

Virus
Su forma puede ser espiral, esférica o como células
pequeias, de tamafio entre 0.02 y 0.009 pm.

Al tener un tamafio menor que las bacterias, pueden
pasar filtros que permiten la retencion de bacterias.

Parasitos protozoos

Se encuentran frecuentemente en forma de quistes o
huevos. En forma de quistes los patdégenos son
resistentes a la desinfeccidon por cloro. Los parasitos
protozoos se eliminan mediante la filtracion y
aplicacion de dioxido de cloro.

Bioseguridad

Elementos de bioseguridad: Agua

El agua para el cultivo debe ser filtrada y tratada para
prevenir la entrada de vectores y patdgenos que puedan
estar presentes en la fuente de agua.

Esto se puede conseguir mediante el filtrado inicial a través de
pozos excavados en arena, filtro de arena (de gravedad o de
presién), o filtros de saco de malla.

Posteriormente desinfeccion primaria por cloracion (50 mg de
cloro/litro), y tras la decantacion, el agua debe ser filtrada otra
vez con un filtro mas fino y luego desinfectada mediante luz
ultravioleta (UV) y ozono.

=T

Bioseguridad
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Elementos de bioseguridad: Agua

Ventajas del ozono:

Elimina elementos sdélidos disueltos en el
medio acuoso

Accion bactericida ademas de eliminar
gran cantidad de virus

Disminucién de nitritos

Propicia el incremento de oxigeno en el
agua

Debido a su proceso oxidante, elimina
total o parcialmente la materia organica
Eliminacién del material coloidal

Bioseguridad

Elementos de bioseguridad: Agua

Medidas adicionales
El uso de filtros de carbdn activado, la adicion de EDTA
(neutralizar) y la regulacién de temperatura/salinidad deben ser
también considerados dentro del sistema de abastecimiento de
aguas.
Cada unidad funcional del sistema del laboratorio debe tener un
tratamiento de agua apropiado y, cuando sea necesario, debe
ser aislado del agua suministrada para otras areas (por ejemplo,
areas de cuarentena).

Deben utilizarse sistemas de recirculacion separados en parte o
en todo el laboratorio para reducir el gasto de agua y aumentar
ademas la bioseguridad, especialmente en areas de alto riesgo.

Bioseguridad
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~ Elementos de bioseguridad: Tan_ques y{hi_scinas"‘

Después de recolectar una cosecha:

" Los desechos producidos deben ser tratados y eliminados, es facil
realizar estas operaciones en el caso de utilizarse tanques pero
dificil si el fondo es de tierra.

¥ Cloracion
B Encalado

¥ Secado y arado

‘Bioseguridad.

B

Elementos de bioseguridad: Tanques y:piscinas"

Cloracion

" El cloro que se aplica es de uso doméstico. Llenado de las
tuberias con 50 mg de cloro/litro dejar actuar al menos 30
minutos, esto es efectivo frente a la mayoria de los agentes
patdgenos incluidos los protozoos.

 La neutralizacion se realiza bien pasando el agua a través de
carbdn activo o bien utilizando componentes quimicos

O Encalado
© = La cal en forma de 6xido de calcio e hidréxido de calcio debe
O aplicarse al fondo humedo en una concentracién de 5000 kg/ha
: *-:-5 0 1500 kg/ha, respectivamente.
¥ ' Dejar actuar durante una semana.
0
1)
o
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B

~ Elementos ‘de_bioSeguiri’dad':Tan_ques y piscinas’

Arado en tanques de tierra

.~ B El arado de los estanques es un método muy usado ademas de
los dos anteriores, normalmente tras el secado (esperar a que
en la tierra se abran grietas de 10 cm de profundidad) se realiza
el arado (con una profundidad de 20 cm).

El secado y arado en conjunto, tienen las siguientes virtudes:
© Se reduce el contenido organico :

'U © Elimina los gérmenes nocivos
© » Mejora el reciclado de nutrientes
"2 W Efecto tampén
e p
=
)]
Q
0
1)
m
Elementos de bioseguridad: Tanques y piscinas’
| Vacio sanitario
W Interrumpe los ciclos de reinfeccion eliminando las fuentes de
1 una enfermedad en un criadero
- @ Es frecuente en acuicultura antes de volver a introducir
poblaciones de animales acuaticos en un sitio ya utilizado
O
{4°)
3
3
L ®))
0
1<)
m
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Elementos de bioseguridad: Tanques y piscinas

Desinfecciones rutinarias en las tuberias

El iodo se puede usar en forma de soluciones alcalinas a 200-
250 mg/litro con un tiempo de contacto de al menos 10
minutos, éstos son efectivos frente a los parasitos protozoarios
después del tratamiento con aire seco.

Agua con ozono o cloro que posteriormente debe neutralizarse.

Hacer que pase por dentro con bombas, no
simplemente sumergir tuberias en un tanque

Bioseguridad

Elementos de bioseguridad: Productos

Los productos quimicos tienen que ser usados de una manera
responsable, ya que representan determinados riesgos para la
salud humana, otros sistemas de produccidn acuaticos y
terrestres, y el medio natural.

El detergente para limpiar, debe ser compatible con la superficie
a tratar (los ioddforos son acidos e incompatibles con los suelos
de hormigdén que son alcalinos)

Utilice una sala fresca, oscura, seca y que se pueda cerrar con
llave, para el almacenamiento de productos quimicos.

Bioseguridad
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Elementos de bioseguridad: Productos
Producio quimico Solido o liquido Estangues de tierra Tanques Lquips Poblacién viva
Huavos Tuvenilesiadultos
Cal viva 5 P
Cal hidratada 5 P
Ciznamida caleica 5 P
Subproductos agroindustriales 5 P
Venenos orginicos ] P
Lejia doméstica L P P
Lejia liquida de clore L P P
Lejia de cloro en polve ] P P
Ioddforos
Wescodyne®, Romeoid®, FAM 30% stc L P P P
Cloruros de benzalconio
-8 Roczal™, Eyamine®, stc LS P P
-O Sal comin 5 BiC
Formalina L C
C Verde de malaquita SL BiC C
Permanganate de potasio 5 P
3 smm_u_ﬁeu:bre e § PC
8 ]ﬂ;ic;’;:df Dipteres®, Neguvon®, ete. s ¢
()]
(@)
'CB Capacitacidén FAO. Productos quimicos comunes para prevenir y curar
enfermedades de peces
Elementos de bioseguridad: Productos
Lejia de clore dosis para depésitos no metalicos = 1 000 ppm PA durante
20 minutos 6 500 ppm PA durante al menos 1h
e Lejia liquida de clore
13 por ciente PA: 7.5 ml/l (7 500 ppm o aproximadamente
1200 ppm PA) durante 20 minutos
s Lejia de cloro en polve
{33 por ciento PA): 3 m/lY (3 000 ppm ¢ aproximadamente
1000 ppm PA) durante 20 minutes
o loddforos dosis = 500 ppm PA durante 10 minutos
G o FAM 30
2,75 por ciente PA: 20 mlfl (4 cucharillas de café/l)
_-9 + Wescodyne
o 1.8 por ciento PA): 30 ml/l {2 cucharillas de caféfl)
3
(®)] Permanganato de potasio  dosis =1 ¢/100 | durante 15 minutos
Q
)]
(@)
28] Capacitacion FAO Productos quimicos comunes para desinfectar tanques
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~_Elementos de bioseguridad:
£ ,-.«". 7 '_, L - \v 7= 2 "_{}_ :’ ,,-J - o .:. . o .-_;. —_. ;. 7

Ata B

- Se pueden definir tres grupos de especies
. depredadoras:

W Aves
3

© W Peces
¥ Mamiferos: delfin, foca, visones, nutrias

-~

o

=
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ioseguri
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-7 Elementos de bioseguridad: Inundacio
ST o] o [ SRR ) bR 1.'.,,'_"' Ry B ok

~ Se debe disponer de sistemas
- eviten la inundacién de las
~ explotacidn, sobretodo en granjas

proximas al mar.
© Diques
I Fosos

FS

‘Bioseguridad. -~
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“Elementos de'bioéegu’r’id’ad:\_ Viento/ Sol ~

® Aumenta la evaporacion en la superficie del
estanque.

W Crea movimientos en el agua y la mantiene
en circulacién, empujando las corrientes de
superficie hacia el dique.

W Puede generar olas que aceleran.

.- B Silos vientos son frios pueden demorar el
: calentamiento.
O
{°)
O
=
=
o )
@© ESTRES
(7))
2
ot}

Bioseguridad.

‘Seguimiento del plan de bioseguridad

Un registro completo o un diario se puede utilizar para demostrar a
. las partes interesadas (clientes, directivos, auditores, gestion de calidad
y los organismos de inspeccion) que un plan eficaz de las medidas de
. bioseguridad esta en funcionamiento.

El registro puede incluir:

Evaluaciones de salud

Numero de peces enfermos y muertos , observaciones relacionadas
con la salud, la alimentacién y el agua

Registro de visitas de todos los visitantes asegurando que son
conscientes de las medidas de bioseguridad que se aplican

Procedimientos de desinfeccidon: fechas de registro de reemplazo de
solucion desinfectante (deben ser reemplazados antes de que
pierdan eficacia)

Curso de Bioseguridad Integral Colaboracion MAGRAMA-UCM
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Planes de contingencia

En el desarrollo de un plan eficaz de las medidas de bioseguridad
para cada riesgo identificado es necesario que haya acciones
correctivas desarrolladas y que todo el personal esté al tanto de las
mismas.

Son planes dinamicos que van mejorando.

El protocolo debe incluir la identificacion de los problemas:

® A través de la vigilancia rutinaria del stock y de los registros
deberian permitir la deteccién temprana de los problemas que
ofrece una oportunidad para la accién correctiva temprana.

El plan de medidas de bioseguridad incluira el tratamiento,

vacunacion (segun corresponda) y medidas que deben tomarse
para contrarrestar las enfermedades.

Bioseguridad

Seguimiento del plan de bioseguridad

Se debe establecer una cadena formal de informes para asegurar
que el gestor de bioseguridad se informe rapidamente de cualquier
problema potencial

La informacién sobre bioseguridad mas util tiene que estar en

diferentes registros:

™ Los movimientos dentro y fuera (registros detallados de cémo se
han mezclado los lotes de pescado que puede ser (til para la
trazabilidad)

™ El mantenimiento de los registros de tratamiento son un requisito
del Reglamento de Medicina Veterinaria 2008

™ Detalles de las condiciones meteoroldgicas significativas, por
ejemplo, tormentas eléctricas o inundaciones

Bioseguridad
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Video resumen : manejo alevines
de trucha
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Ejemplo de actuacion ante un brote
Curso de Bioseguridad Integral Colaboracion MAGRAMA-UCM

26-28 noviembre 2013 Prof. JM Sanchez-Vizcaino

38



Ejemplo de actuacion ante un-brote

Brote de necrosis hematopoyética infecciosa (IHN) en
Francia e Italia

® En mayo de 1987 se detectd una epidemia que afectaba a
alevines de trucha arco iris en una finca ubicada en Italia

® El agente fue identificado definitivamente en septiembre, con la
asistencia del Instituto Nacional de Veterinaria de Dinamarca

En el mismo periodo un nuevo brote se produjo en Francia

® Tanto en Francia como en Italia, es probable que la enfermedad
fuese introducida a través de la importacién de huevos
contaminados de EE.UU.

b |

® No se aplicaron medidas estrictas en ese momento

Desde entonces, la enfermedad se ha extendido en varios
paises de la UE

|

Listado de enfermedades no exoticas'(anexo 111 de la
Directiva 2006/88)

_ Enfermedad Especies susceptibles

Arenque (Clupea spp.), Pescado blanco ?Coregonus sp.),
Lucio (Esox lucius), e [efino (Gadus ae efinus), bacalao del
Pacifico (G. macrocephalus), bacalao (G. morhua), salmones
del Pacifico (Oncorhynchus spp.) trucha arco iris (0. mykiss),
mollareta (Onos mustelus), trucha marrén (Salmo trutta),
rodaballo (Scophthalmus maximus), espadin (sprattus
sBrattus), timalo (Thymallus thymaflus) platija de oliva
(Paralichthys olivaceus)

Septicemia
hemorraﬁica viral
(VHS)

Peces Salmén chum (Oncorhynchus keta), salmén coho (O.
Necrosis kisutch), salmon Masou (O. masou),trucha arco iris (O.
hematopoyética mykiss), salmén rojo (O. nerka), salmén rosado (O.
infecciosa(IHN) rhodurus) salmén chinook (O. tshawytscha) y salmones del
Atlantico (Salmo salar)
Koi H?&ﬂei/s)\/ir”s Carpa comUn y carpa koi (Cyprinus carpio)
Anemia infecciosa Trucha arco iris (Oncorhynchus mykiss), salmén del Atléntico
del salmén (ISA)  (Salmo salar), y el reo (S. trutta)
Iy Ostra australiana barro (Ostrea angasi), ostra plana chilena
Inﬁgﬂgﬂigor (Ostrea chilensis), ostra plana europea (Ostrea edulis), ostra
e feineee argentina (0. puelchana), mejillon (Mytilus edulis) y mejillon
9 mediterraneo (Mytilus gafloprovincialis)
Moluscos - . ]
i Ostra australiana barro (Ostrea an?aso, ostra plana chilena
Infeccion por (Ostrea chilensis), Olympia ostra plana (Ostrea conchaphila),
Bonamia ostreae  la ostra asiatica (O. denselammellosa), ostra plana europea
(Ostrea edulis) y ostra argentina (O. puelchana )
Crustaceos Manzz\?vasgl)anca Todos los crustaceos decapodos (orden Decapoda)
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Ejemplo de actuacién ante un brote

® Comunicacién de sospecha.
® Notificacion oficial.
~ ® Control y erradicacién de una enfermedad no exética

Bioseguridad.

‘Comunicacion de la sospecha

En el momento que se sospeche la presencia de una enfermedad
enumerada en el anexo I, el responsable de la explotacién procedera
a comunicarlo inmediatamente a los servicios oficiales de sanidad
animal de la comunidad auténoma donde radique la explotacién o
zona de cria.

La comunicacion debera ser inmediata y en todo caso realizarse
antes de que transcurran 24 horas desde la deteccidn de la sospecha
o de la confirmacién (art. 5 de la Ley 8/2003, de Sanidad Animal).

Bioseguridad.
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Notificacion oficial

Comunidad
autonoma

Servicio oficial
de
Sanidad animal

Bioseguridad

Control y erradicacion de una enfermedad no exotica

En caso de confirmacion de enfermedad no exdticas en zona o
compartimento previamente declarado libre de la enfermedad :

Se adoptaran las medidas para enfermedades exdticas, con el fin de
recuperar la calificacion.

M Establecer una zona de confinamiento adecuada incluyendo una
zona de proteccién y una zona de vigilancia

® No se autorizara ninguna repoblacion, ni se permitira la entrada, la
salida de animales, salvo que lo autorice expresamente la autoridad
competente.

M Se aplicaran todas las medidas necesarias para impedir una mayor
propagacion de la enfermedad.

® Limitar en la medida posible el vertido de efluentes de la instalacion hacia
el medio natural si no han sido sometidos a un tratamiento previo

M Suspensién cautelar de toda actividad pesquera o de marisqueo comercial,
deportiva o con fines de repoblacién en la proximidad

Bioseguridad
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" “Control y erradicacién de una enfermedad no exética .
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Brote
primario

_ Control y erradicacién de una enfermedad no exdtica -
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‘Bioseguridad. .
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La explotacion o explotaciones infectadas estaran sujetas a las
siguientes medidas:

™ Los animales presentes en la explotacion que hayan alcanzado la
talla comercial y que no presenten signos clinicos alguno de
enfermedad podran recogerse bajo supervision del organismo
competente para el consumo humano o para su trasformacion
complementaria

™ Los animales muertos, asi como los animales vivos que presenten
signos de la enfermedad o que no hayan alcanzado la talla
comercial, deberan ser recogidos y almacenados adecuadamente
para su posterior eliminacion

Se realizard una investigacién epidemioldgica para determinar el
origen vy las posibles formas de contaminacion
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Bioseguridad

Control y erradicacion de una enfermedad no exdtica

Alternativamente se podra elaborar un programa de erradicacién
que deberd ser remitido al MAMR para ser presentado al Comité
Permanente de la Cadena Alimentaria y de la Sanidad Animal
para su aprobacion.

Los animales de la zona de contencidn podran
excepcionalmente moverse a compartimentos que tengan la
misma situacion sanitaria

Los animales de la zona de contencién autorizados a ser
recogidos y sacrificados para el consumo humano, deberan
hacerlo como marca la legislacion (art.33)

: B
=

Control y erradicacion de una enfermedad no exotica

En el supuesto de que la explotacidon o zona no estuviera declarada
oficialmente libre de la enfermedad o no desee recuperar la
calificacidon de libre, se adoptaran las medidas siguientes:

Declarar la explotacion o zona infectada oficialmente.

Establecimiento de una zona de confinamiento conforme a lo
previsto en el apartado anterior.

Restringir el desplazamiento de los animales a partir de la zona de
confinamiento a otras con igual o inferior calificacién sanitaria

©

© frente a la enfermedad

.-g ® Los animales muertos se eliminaran conforme a la normativa
3 vigente en materia de subproductos de origen animal no

o destinados a consumo humano.

Q

(7))

9
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Plan de actuaaon en caso de aparncmn de foco
o en animales acuatlcos salvaJes

Las autoridades competentes adoptaran las medidas oportunas a
efectos de reducir y, en la medida de lo posible, evitar la propagacion
de la enfermedad.
¢ Se realizara una investigacion epidemioldgica en las explotaciones o
& e compartimentos relacionados epidemioldgicamente con el fin de
confirmar o descartar la posible presencia de la enfermedad en las
mismas.

'Bioseguridad.
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“Control y erradicacion de una enfermedad no exdtica

Areas de contencién (tampén) [~
en zonas costeras
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