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0. RESUMEN.

Espafia es uno de los paises con mayor diversidadogenética de Europa
Occidental. En nuestro Catalogo Oficial de Razas de Ganademmen 157 razas o
variedades autéctonas, de las cuales, 128 se d¢raou@m peligro de extincion (datos
referentes al afo 2012), lo que supone un enorm@ de gestion para las
administraciones publicas competentes en materamgervacion de razas autdctonas

Nuestro pais esta firmemente comprometido con fesseamwacion de su rico
patrimonio zoogenético, habiendo ratificado el Gone sobre Diversidad Bioldgica
surgido de la Cumbre de Rio (1992) y firmado la |IBexion de Interlaken (2007),
especifica para los recursos zoogenéticos. A nmnaglional se ha desarrollado el
Programa Nacional de Conservacion, Mejora y Fomelgolas Razas Ganaderas
(2008), en el que se sistematizan las actuaciamesrservacion y mejora de las razas.

No obstante, el trabajo realizado en este campersenta a varias décadas
atras, a través de medidas tanto de ordenaciom denapoyo econdmico directo que
han dado como resultado un sistema asociativoaceuficiente capacidad para afrontar
la_aplicacion desde el propio sector de las aahnasi de conservacion y mejora de las
razas ganaderas

Las actuaciones de conservacion ex-situ a través cmnstitucion de Bancos de
Germoplasma se constituyen como un _elemento esentéahora de desarrollar los
Programas de Conservacién de las razas autdcthwoasbancos de germoplasma
permiten la preservacion indefinida de una razaredad al ser la Unica herramienta
gue nos permite garantizar, sin ningin genero dlgjusu conservacion a muy largo
plazo; siendo este el objetivo dltimo de las podii emprendidas en materia de
biodiversidad a nivel mundial.

De esta forma, el objetivo del presente informe &malizar como se estan
desarrollando las actividades de conservacion texesi bancos de germoplasma de
nuestras razas/variedades autoctorRera ello se recabd la informacidn que nos
permitiese configurar un inventario del materigdrogluctivo almacenado, asi como la
relativa a la relevancia que las Asociaciones dadGres dan a estas actividades y a
como las estan desarrollando.

De la informacion suministrada por las Asociaciowes Criadores pudimos
concluir quesdlo existe material almacenado en bancos de gerntagma para el
38,85% de nuestras razas/variedades autéctonds que denota un escaso desarrollo
de las actividades de conservacion ex-situ comalasidn genérica. No obstante, la
situacion varia enormemente entre especies, siendel bovino mayoritarias las
razas/variedades que disponen de un Banco de Gesmap y reduciéndose su
existencia de forma progresiva en ovino, caprir@cipo y asnosks alarmante que
ninguna asociacion de criadores aves o equino indi@ado la existencia de bancos de
germoplasma para las razas de estas especies.

También hemos de hacer notar que es mayor el gajeate razas de fomento
que disponen de un banco de germoplasma en relatiGgrismo dato en las razas
declaradas en peligro de extincion. Los datos parécdicar que la prioridad en la
constitucién de un banco de germoplasma no vieterdmada por el estado de riesgo
de la raza, sino més bien por el desarrollo detiu€ura organizativa gue la gestipna
siendo estas mas solidas en el caso de las ratasdeto.




No obstante, ademas de la existencia de una cofedei material reproductivo,
se requiere que este alcance una cantidad det@aniypgorovenga de un namero
minimo de donantes correctamente seleccionadd@3assta manera, en funcion de los
datos proporcionados por las Asociaciones de Omadsolamente el 13,38% de
nuestras razas o variedades autoctonas dispondriale un banco de germoplasma
que permitiria la reintroduccién completa de dicharaza o variedad (banco
completo). De nuevo este dato denota la situacion de esdasarrollo de las
actuaciones de conservacion ex-situ mediante lastitocion de bancos de
germoplasma, lo que supone una desventaja estatéda hora de conservar nuestro
patrimonio ganadero.

En relacion a la existencia de un banco completsteexuna gran disparidad
entre especies, concentrandose la mayoria de bapogsetos en la especie bovina,
seguida por el ovino y el caprino; no existiendodwos completos en el caso de los
asnos y el porcino. En el andlisis de la existedeibancos completos por categorias del
catalogo, volvemos a constatar que es mas altmrekptaje de razas/variedades de
fomento que cuentan con un banco completo, quetel @alogo en el caso de las
razas/variedades en peligro de extincion.

Por lo que se refiere a las respuestas al cuesbormitido a las asociaciones
de criadores, estas manifestaron que concedenranggoridad a la constitucion de un
banco de germoplasma, considerando, mayoritari@neque realizaban estas
actividades de forma rutinaria. Ademas, indican useleccion de los donantes se
fundamenta en criterios productivos y la recogidanthterial reproductivo se realiza
mayoritariamente en instalaciones especializadasjue existe hasta un 30% de las
mismas que realiza la recogida en el campo, lo regeiere de un planteamiento
especifico en materia de requisitos sanitariosegagido en el Real Decreto 841/2011.
Por dltimo, la mayoria de ellas dispone de instatees especificas para constituir un
Banco de Germoplasma (en su mayoria gestionadaadpainistraciones publicas), y
por otra parte, son también mayoria las asociasigne nos manifiestan que no creen
tener el suficiente material para reintroducir waza o que carecen de una copia de
seguridad de su banco. Finalmente, hasta el 87ksd&sociaciones consideran que es
necesaria la constitucion de un Banco de GermoplaNacional donde ubicar un
duplicado del suyo.

En el ultimo apartado de este informe se cruzoda®s recabados en la
encuesta, con los procedentes del sistema ARCArergés a las dosis
seminales/embriones almacenados en los centraspdeduccion autorizados y los del
inventario del Banco de Germoplasma del INIA. Egpeeracion no aportd grandes
cambios en relacion al panorama descrito anterisignecon la salvedad de la
informacion relativa a las razas aviares. Asi, ah@® de Germoplasma del INIA
dispone de dosis seminales de hasta 9 razas deagalDe esta manera49,68% de
las razas o variedades disponen de algun tipo deleccién criopreservada de
material reproductor y hasta el 16,56% cuenta con m banco de germoplasma
completo.

Otra importante reflexion que podemos extraer daft@macion aportada es el
gran numero de centros implicados en la constituclé bancos de germoplasma,
siendo mayoritarios los de titularidad publica.

Por tanto, el presente informe pone de manifiea® ruestras asociaciones de
criadores han centrado sus esfuerzo en las aalegdde conservacion in-situ, poniendo



en un segundo plano la constitucion de bancos denogdgasma, siendo estos
incompletos en la gran mayoria de los casos, octdimente, no habiéndose
desarrollado.



1. INTRODUCCION.

Las actividades descritas dentro de este infornfgueden categorizar como de
conservacion de la biodiversidad zoogenética, ytanto las podemos considerar dentro
del grupo de actuaciones destinadas a preserveedossos bioldgicos. Dichos recursos
(entre ellos los zoogenéticos) son los pilares spusentan nuestra actual civilizacion.
Los productos de la naturaleza sirven de base astinds tan diversas como la
agricultura, la cosmética, la farmacéutica, la stda de pulpa y papel, la horticultura,
la construccion y el tratamiento de desechos. lidiget de esta diversidad biolégica
amenazaria nuestro suministro alimentario, lasbimides de recreaciéon y turismo y
nuestras fuentes de madera, medicamentos y enadgiaias de dejarnos inermes para
adaptarnos a las alteraciones ambientales quédepmeduciendo en nuestro planeta.

Asi, la conservacion de la biodiversidad juega apep fundamental a la hora de
alcanzar un desarrollo econdmico sostenible. Teoiean cuenta esta aseveracion se
han desarrollado numerosas iniciativas, pudiendtadar como punto de inflexion la
promulgacion del Convenio para la Diversidad Biaég(CDB) aprobado en la
Cumbre de Rio en 1992, y posteriormente ratificado numerosos paises. Como
elemento especifico dedicado a los recursos zotigeséhemos de destacar la
Declaracion de Interlaken. Ambos documentos ham sadificado el primero y firmado
el sequndo, por nuestro pais, por lo que nos harawgprometido a alcanzar el uso
sostenible, el desarrollo y la conservacion de Hesursos zoogenéticos para la
alimentacion y la agricultura.

Posteriormente, en la Conferencia de las Parte€MdB|, celebrado en Japon en
octubre de 2010, se adopté el Protocolo de Nagsghre acceso a los recursos
genéticos y participacion justa y equitativa en hmneficios que deriven de su
utilizacion, contribuyendo al cumplimiento de ldsjetivos de Desarrollo del Milenio.
Dicho protocolo fue autorizado por el Consejo daibtros y firmado por Espafa el 20
de mayo de 2011.

El desarrollo de una politica internacional, conan y nacional de
conservacion de la biodiversidad es clave parsstelde espafiol, ya que poseemos la
mayor riqueza en diversidad biolégica de toda l@bfEuropea, lo que nos convierte,
al mismo tiempo, en un pais proveedor y usuariedersos genéticos.

En el Real Decreto 2129/2008, por el que se estaldePrograma Nacional de
Conservacion, Mejora y Fomento de las Razas Gaasdse prevé la creacion de
bancos de germoplasma, de caracter autbnomo o dieptas de los centros de
reproduccion y almacenamiento, en los que se camrseel material genético obtenido
a resultas de los programa de mejora de las rBnai® otros extremos, en el art. 29.1,
se designa al Centro de Seleccién y ReproducciGm#@nde Colmenar Viejo, de la
Comunidad de Madrid, como Centro Nacional de Rafgee para Reproduccion
Animal y Banco de Germoplasma Animal, en el art22® establece la obligatoriedad
de las asociaciones y las comunidades autbnomasmiér una muestra de material
genético de los ejemplares almacenados en suotarrial Banco de Germoplasma
Animal, para que exista dualidad de muestras, previesgos y garantizar las medidas
de conservacion del material genético, y en el 20t3 se hace referencia a las
caracteristicas y funciones del Centro que songidae en el Anexo IV de este Real
Decreto.



Finalmente, en la Prioridad Estratégica 3 del RlanDesarrollo del citado
Programa Nacional se contemplan una serie de datiegs encaminadas a reforzar las
actividades de conservacion ex-situ de nuestrinpaio ganadero.

El desarrollo normativo y posterior planificaciore das actividades de
conservacion y mejora genética responden a la envariedad de razas de ganado
existentes en nuestro pais. En este sentido somosde los paises con mas
biodiversidad ganadera con 184 razas o variedafigalmente reconocidas, de las
cuales 157 son autéctonas (85,32% del total), gsthes 128 se encuentran en peligro de
extincion (69,56% del total vy 81,52% de las autdas). Esta situacidn supone un
gigantesco desafio en cuanto a la gestion de oueatrimonio ganadero que requiere
de una adecuada estructuraciéon de las actividadeseteccidn y conservacion,
dividiéndose estas Ultimas en conservacion inysigN-situ, encuadrandose la creacion
y gestidon de bancos de germoplasma en la catad@danservacion ex-situ

Los bancos de germoplasma aportan una serie dejagnfjue les hacen
constituirse_en elementos insustituibles dentrdadestructura de los programas de
conservacion de nuestras razas autoctdreamas obvia es su capacidad para preservar
indefinidamente una raza o variedad, al ser laaimerramienta que nos permite
garantizar, sin ningun genero de dudas, su corgérva muy largo plazo; siendo este
el objetivo ultimo de las politicas emprendidas neateria de biodiversidad a nivel
mundial, europeo y nacional.

A lo anterior, hemos de sumar que la conservac@nrealiza de forma
independiente a las condiciones que afectan a llagidon gestionada in-situ,
protegiendo el material almacenado de desastresales y epizootias, que pueden
tener consecuencias catastroficas en los anim@es. vAsi mismo, también se la
protege de los cambios genéticos (intencionado®ritos) que puede sufrir la
poblacién salvaje, permitiendo al material criopreado ser empleado para revertir los
efectos de una incorrecta seleccion o de la dg@veetica causada por bajos tamarfos
censales.

Gracias a todos estos atributos, los bancos deogégema pueden cumplir
diversas funciones, dentro de las cuales, la masriante es la de poder recrear una
raza o estirpe extinta en estado salvaje. No ofestdos bancos de germoplasma
también pueden desempefar otros importantes caraetid

» Apoyo a los programas de conservacion in-situ, exgdila introduccion de
variabilidad genética que reduzca la deriva geaéti@ consanguinidad;

* Apoyo a los programas de seleccion, mediante latitooidn de copias de
seguridad que en determinados momentos permitaagoodecisiones de
seleccion incorrectas o como elemento de apoyse@léacion gendmica.

* Elementos de partida para la creacién de nueveadio razas.

En definitiva, la crioconservacion de material cefuctivo de nuestras razas
autoctonas se ha de constituir en un elemento pedsable en la ejecucion del
Programa Nacional de Conservacion, Mejora y Foméatas Razas Ganaderas.



2. OBJETIVOS Y PROCEDIMIENTO.
2.1 OBJETIVOS.

Tras una reunion celebrada el 13 de Octubre de 2H1la sede de la
Subdireccion General de Medios de Produccion Ganad8GMPG), entre personal de
esta unidad, la Federacion Espafola de Asociacimésanado Selecto (FEAGAS), la
Federacion de Razas Autéctonas Espafiolas (FEDERAYPEISCentro de Seleccion y
Reproduccién Animal de Colmenar Viejo (Banco Naalote Germoplasma Animal),
se acordo la recogida de informacion sobre el nahtezproductivo almacenado en
bancos de germoplasma por las asociaciones deomtade ganado autdctono. Para
llevar a cabo la recogida de esta informacion sefidi un cuestionario por parte de la
SGMPG cuyos objetivos fueron:

» Establecer un inventario del material reproductiirmacenado en bancos
de germoplasma del que fuesen conocedoras dicham@snes, o0 bien
se tuviese constancia de su existencia a travéssiema ARCA o de la
informacion aportada por el INIA

» Determinar la importancia que las asociacionesex#c al desarrollo de
estas actividades, asi como los medios de losigperten y la idoneidad
de disponer de un banco nacional que actué custtmliana copia de
seguridad que permita la reconstitucion completarderaza.

2.2 PROCEDIMIENTO.

El cuestionario (se adjunta en el Anexo |) fue t&hia la asociaciones de
criadores a través de sus estructuras asociatigasedqundo grado (FEAGAS vy
FEDERAPES), o bien directamente, en caso de quesdaiacion de ganaderos no
perteneciese a ninguna de las anteriores fedeezcion

En las instrucciones se indicd que era necesanmmplaiar un cuestionario por
cada una de las razas o variedades que gestiamas®diacion (existen asociaciones
reconocidas para la gestion de mas de un razadealie

La recogida de la informacion se realizo por pded-EAGAS, FEDERAPES y

la SGMPG, durante el primer semestre del afio 26m2total se han recibido 104
cuestionarios, remitidos por 93 asociaciones (exiasociaciones que gestionan mas de
una raza o mas de una variedad de la misma y tarabi@an recibido cuestionarios de
asociaciones que no se encuentran oficialmentenoeatas), no respondiendo al
cuestionario (para el total de la raza o para adlelas variedades que gestionan) 56
asociaciones oficialmente reconocidas. Asi, podetnasiderar que la participacion de
las asociaciones de criadores de ganado puro daagitcbximadamente, del 63,3%.

En cuanto a la comparativa de cuestionarios remsbidon relacion a los
esperados se puede observar en el Gréafico 1.



CUESTIONARIOS RECIBIDOS vs ESPERADOS.

@ Cuestionarios recibidos @ Cuestionarios no recibidos

Gréfico 1.

La relacion porcentual del nUmero de cuestionaeciidos de una especie en
relacion con el maximo que se podria haber recalsencuentra contemplado en el
Gréfico 2.
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Gréfico 2.



Tal y como se observa, la representatividad fueoman el caso del Bovino,
seguido del Ovino, Caprino y Equino, mientras quierscuentra por debajo del 50% en
el resto de especies, siendo apreciablemente dedwéci el caso de las aves. Esta
ordenacién responde perfectamente al nivel de @a@dn de las asociaciones de
criadores, situandose en un extremo las asociacialee criadores de bovino,
estructuradas y con varias décadas de funcionam#sts espaldas, y en el extremo
contrario las de aves, ausentes 0 con un nacinelatiivamente reciente.

A partir de la informacion recabada en el cuestionaemitido a las
asociaciones, se elaboro el apartado de resulBadpsnientras que para el 3.2 se tuvo
ademas en consideracion la informacion suministpada! sistema ARCA y el INIA.



3. RESULTADOS.

3.1 RESULTADOS DEL CUESTIONARIO REMITIDO A LAS
ASOCIACIONES DE CRIADORES.

3.1.1 Material reproductivo almacenado en Banco$séemoplasma

El inventario de material genético almacenado ppa ise encuentra recogido en
el Anexo Il (contiene también datos extraidos deCARy del banco de germoplasma
del INIA).

Tal y como se muestra en el Grafico 3, del totall8& razas o variedades
autoctonas presentes en nuestro pais a inicioafeR012, sélo tenemos constancia
que sus asociaciones cuentan con material repredwattnacenado en el caso de 61 de
ellas (el 38,85%), en otras 37 razas sus asocexion indican en el cuestionario la
existencia de banco, mientras que no hemos reciigisiouesta relativa a 48 razas o
variedades; finalmente, existen 11 razas que natanecon asociacion de criadores
oficialmente reconocida. De esta manera, considerda informacion remitida,
podemos considerar que solo el 38,85% de las axadedades autéctonas espafolas
cuentan con algun tipo de banco de material reptoaudestinado potencialmente a la
conservacion de las mismas y conocido por las asioties que las gestionan.

SITUACION DE LAS RAZAS AUTOCTONAS EN RELACION A
LA CONSTITUCION DE BANCOS DE GERMOPLASMA

7.01%

ORazas sin Asociacion B Razas de las que no se harecibido cuestionario
ERazas sin Banco de Germoplasma @ Razas con Banco de Germoplasma
Gréfico 3.

No obstante, esta situacion general varia en gragida entre especies, tal y
como analizaremos a continuacion.

La mayor cobertura en relacion a las actividadesrideonservacion de material
reproductivo se da en el caso del ganado bovinujelbasta de 32 de las 39 variedades
0 razas autoctonas reconocidas oficialmente cuesdancolecciones almacenadas en
bancos de germoplasma. (Grafico 4)



SITUACION DE LAS RAZAS BOVINAS EN RELACION A LA
CONSTITUCION DE BANCOS DE GERMOPLASMA

B Razas de las que no se harecibido cuestionario BRazas sin Banco de Germoplasma

B Razas con Banco ds Germoplasma

Gréfico 4.

En el ovino (Grafico 5) y caprino (Grafico 6) nogentramos con una situacion
muy similar, donde entorno al 38%-39% de las raaai®dades cuentan con algun tipo
de material reproductivo criopresevado, mientras e el porcino (Grafico 7) y las
razas asnales (Grafico 8) este porcentaje dismipwgghacen predominantes las razas
gue no disponen banco o se carece de informaci@spdcto.
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SITUACION DE LAS RAZAS OVINAS EN RELACIONA LA
CONSTITUCION DE BANCOS DE GERMOPLASMA

ORazas sin Asociacion BRazas deas que no se ha recibido cuestionario

Razas sin Banco de Germoplasma @Razas con Banco de Gemoplasma

SITUACIONDE LAS RAZAS CAPRINASEN RELACION A LA
CONSTITUCION DE BANCOS DE GERMOPLASMA

ORazag sin Asaciacion
B Razas sin Banco de Germoplasnia

BRazas de las que no se harechido cuestionario
DRazas con Banco de Gemoplasia

Gréfico 5.

Gréfico 6.

SITUACIONDE LAS RAZAS PORCINAS EN RELACIONA LA
CONSTITUCION DE BANCOS DE GERMOPLASNA

@Razas de las que no se harecihido cuestionario @Razas sin Banco de Germoplasia

@Razas con Banco de Germaplasma

SITUACIONDE LASRAZAS ASNALES EN RELACIONA LA
CONSTITUCIONDE BANCOS DE GERMOPLASMA

BRazas de las que o se harecibido cuestionario @Razascon Banco de Gemmoplasia

Gréfico 7.

réfico 8.
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En una situacién alarmante se encuentran las @dzasmballos y aves, al no
consignarnos la existencia de ningun banco de g®#amma por parte de sus
asociaciones de criadores, siendo claramente na&® @l caso de las razas aviares,
donde, hasta 8 razas carecen de asociacion deresagficialmente reconocida para la
llevanza de su libro genealégico, lo que las degad del sistema organizativo a través
del cual se puede llevar a cabo la puesta en maetmedidas de conservacion de la

biodiversidad ganadera.

SITUACION DE LAS RAZAS AVIARES EN RELACIONALA
CONSTITUCION DE BANCOS DE GERMOPLASMA

ORazas sin Asociacion BRazas deas queno se harechido cuestionario

@Razas sin Banco de Germoplasria

SITUACION DE LAS RAZAS EQUINAS EN RELACIONA LA
CONSTITUCION DE BANCOS DE GERMOPLASHA

ORazassin Asociacion BRazas de las que no se ha rechido cussfonario

@ Razas sin Banco de Cemoplasma

Gréafico 9.

En cuanto a la existencia de algun tipo de colecaidtificada por las
asociaciones de criadores, en funcion de la categerriesgo en la que se clasifica la

Gréfico 10.

razalvariedad, la tasa de cobertura se puede @losarel Grafico 11.
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% ASOCIACIONES CON BANCO EN RELACION A LA
CATEGORIA DE RIESGO

100,0 -
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40,0 ~
30,0 ~ 58.6
20,0 ~
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0,0

66.4

%

33.6

Peligro de Extincion Fomento

0% con Banco O% sin Banco

Gréfico 11.

Como se puede observar, existe una mayor cobetéucmlecciones en el caso
de razas de fomento, que por otra parte son lasngnes riesgos corren en funcion de
su mejor estado de conservacion in-situ, al cardarun numero de efectivos superior.

3.1.2 Categorizacion de los bancos de germoplasma.

No obstante, la existencia de una coleccion derrabteproductivo notificado
por la asociacién de criadores no es indicativajuke esta cumpla los requisitos para
posteriormente llevar a cabo la recuperacion cotmple raza/variedad que gestiona.
Asi, se debe alcanzar un numero suficiente de mabhtaimacenado y un numero
minimo de donantes correctamente elegidos paratgaaque la recuperacion de una
raza/variedad puede alcanzar el éxito. En la Gelid~AO sobre Crioconservacion de
los Recursos Genéticos AnimaldsAQ. 2012. Cryoconservation of animal genetic
resources. FAO Animal Production and Health Guiged. No. 12. Romee indica que
el material almacenado ha de provenir de un mindeo25 donantes, debiendo
seleccionarse de tal manera que representen lama&xariabilidad genética de la
presente en la poblacion de origen. Este es unsiegumprescindible a la hora de
garantizar que su utilizacion en la recuperacionude raza/variedad, originara una
poblacion genéticamente viable. Por otra partepi@mse contempla un minimo de
material a almacenar, en funcién del procedimiel®aeintroduccion de la raza y las
caracteristicas reproductivas de las distintas céspe Las cantidades de dosis
inseminantes/embriones minimas a almacenar, cdhksilen las peores condiciones
recogidas en el documento de la FAO, son las sitgse
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DOSIS INSEMINANTES

ESPECIE (pajuelas en el caso de EMBRIONES
cerdos y aves)

Bovinos, Caprinos, Ovinos, 2.058 625
Equidos

Cerdos 9.600 (0,5 mL)

Aves 386 (0,5 mL)

En funcion de estos limites hemos clasificado lascbs de germoplasma
existentes en las tres categorias siguientes:

* Bancos con una cantidad de material insuficienter(e@s todos ellos
carecen de un namero suficiente de donantes).

* Bancos con un numero de donantes insuficiente® @eron material).
Dado que no se dispone de informacién sobre ldsrios de seleccion
de los donantes, estos no se han tenido en cuenta.

» Bancos completos.

De las 61 razas/variedades que cuentan con madémalcenado en banco de
germoplasma segun los criterios del apartado antsolo el 34,43% (21) de las
mismas disponen de una coleccién que cumple lassitmp de la FAO; mientras que
un 37,70% carece del material suficiente y un ZA6.88l namero de donantes
recomendado. (Gréfico 12).
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CATEGORIZACION DE LOS BANCOS DE GERMOPLASMA
EXISTENTES

0OSin material suficiente OSin donantes suficientes EBBanco Completo

Gréfico 12.

En cuanto a la categorizacion de los bancos de esglecie en funcion de los
criterios del documento de la FAO, hemos de indiger las dos razas/variedades de la
especie porcina y de la equina asnal que dispoadmadco de germoplasma carecen
tanto de material suficiente, como de los donanéegsarios para poder recuperar una
raza.

En cuanto al caprino, tal y como se recoge en &licar 13, sélo existe un banco
de germoplasma completo, encontrandose la mayarentes del suficiente material
reproductivo como para llevar a cabo la recuperacoimpleta de una raza.
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CATEGORIZACION DE LOS BANCOS DE GERMOPLASMA DE LA
ESPECIE CAPRINA

0O Sin material suficiente O Sin donantes suficientes @Banco Completo

Grafico 13

Por lo que se refiere a la especie ovina, la siinamejora ostensiblemente,
como se observa en la Gréfico 14, existiendo haskancos en los que existe la
suficiente cantidad de dosis seminales/embriondsnantes como para plantearse una
reintroduccion exitosa de una raza/variedad.

CATEGORIZACION DE LOS BANCOS DE GERMOPLASMA
DE LA ESPECIE OVINA.

0OSin material suficiente OSin donantes suficientes EBBanco Completo

Gréfico 14
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Finalmente, la situacion mas halaglefia la encoosagm la especie bovina,
donde hasta 15 razas/variedades disponen de un dargermoplasma completo, tal y
como se observa en el Gréfico 15.

CATEGORIZACION DE LOS BANCOS DE GERMOPLASMA DE LA
ESPECIE BOVINA

O Sin material suficiente @ Sin donantes suficientes @ Banco Completo

Gréfico 15

No obstante, si comparamos el nimero total de fearésdades que disponen de
un banco completo, con el niumero total de las ®udas oficialmente, se puede
comprobar que solamente 13,38% de las razas/vdesdaisponen de un banco de
germoplasma que permitiria su reintroduccion uraexgintas. (Grafico 16)
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RELACION RAZAS/VARIEDADES CON/SIN BANCO DE
GERMOPLASMA.

100,00 -

90,00 A

80,00 A

70,00 A

60.00 1 86.62
°\° 50,00 A

40,00 A

30,00 A

20,00 A

10,00 1 13,38

0,00
Razas/Variedades
ORazas con bancocompleto ORazas sin banco completo
Grafico 16

Por otra parte, de esas 21 razas, 13 son razasligropde extincion, mientras
qgue 8 son de fomento. Si analizamos el porcen&mbertura en ambas categorias del
catalogo se puede observar como es mayor en edeass razas de fomento; a pesar,
de como indicamos con anterioridad, estas se etraneen un mejor estado de
conservacion in-situ. (Grafico 17)

PORCENTAJE DE COBERTURA DE BA[\ICO DE
GERMOPLASMA COMPLETO EN FUNCION DE LA
CATEGORIA DE RIESGO.
100,00 A
90,00
80,00 ~
70,00 ~
60,00 ~ Ut
89.8
3 50.00 A
40,00
30,00 -+
20,00
10.00 - 27.59
10.16
0,00
Peligro de Extincidon Fomento
OBanco de Germoplasma Completo 0OSin banco de germoplasma completo
Grafico 17
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3.1.3 Cuestionario a las Asociaciones de Criadasebre las actividades de
conservacion ex-situ en bancos de germoplasma.

En la segunda parte del cuestionario remitido aataxiaciones se recogieron
una serie de preguntas sobre la vision que estenti de las actividades de
crioconservacion y de como las estan desarrollando.

La primera cuestion se refirié a si la asociacionsideraba como prioritario el
establecimiento de un banco de germoplasma commanhienta de conservacion de su
raza, el 86% del total de 96 asociaciones que nepimn a esta pregunta considera que
estas actividades son prioritarias. (Grafico 18)

PRIORIDAD CONSTITUCION BANCO DE GERMOPLASMA

14%

O Considera prioritario la constituciéon de un Banco de Germoplasma
O No considera prioritario la constitucién de un Banco de Germoplasma.

Gréfico 18

En la segunda pregunta se planted la forma en sjas actividades se llevaban
a cabo, dando a elegir como opciones: realizac®rfodma rutinaria o de forma
puntual. Practicamente un 60% de las asociacionesrespondieron a esta cuestion
(66) lleva a cabo recogidas de forma rutinaria.p8ede observar que es mayor el
namero de asociaciones que indican algun tipo tieidades de este tipo en relacion a
las que comunicaron que tenian un banco de gersroplasiendo este desfase debido a
que las razas ovinas que trabajan con semen filesao a cabo la recogida de material
reproductivo, pero no su conservacion con la fitzli de constituir un banco de
germoplasma. (Grafico 19)
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PROCEDIMIENTO DE REALIZACION ACTIVIDADES
CRIOCONSERVACION.

41%

59%

O Rutinaria O Puntual

Gréfico 19

La tercera pregunta verso sobre los procedimiedi®seleccion que estan
empleando las asociaciones o emplearian a la leredir los machos donantes del
material destinado a sus bancos de germoplasmala®e’4 asociaciones que
respondieron a esta cuestion, casi el 60% indiceneqplean Unicamente criterios de
tipo productivo, un 11% busca donantes con la meaosanguinidad posible, mientras
gue el restante 30% combina los dos anterioregfi@r20)

SELECCION DONANTES DEL MATERIAL REPRODUCTIVO

O Criterios Productivos OMinima consanguinidad B Minima Consanguinidad y Criterios Productivos

Gréfico 20
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En la cuarta pregunta se requiridé que se espesifiehlugar donde se realiza o
realizaria la recogida del material reproductivetableciendo como opciones: una
instalacion especializada, el campo o ambas. Dédasociaciones que respondieron a
esta cuestion, el 69% de las mismas lleva a catextgida de material reproductivo en
una instalacién especializada, un 19% lo realizaampo y un 12% recurre a ambas
localizaciones.

LUGAR DE REALIZACION DE LA RECOGIDA DEL MATERIAL
REPRODUCTIVO.

12%

19%

O Instalacion especializada OEn campo BAmbos

Gréfico 21.

En la quinta pregunta nos referimos a la dispadéxl de medios (tanto propios,
como ajenos) para llevar a cabo la recogida derrabteproductivo y la creacion de un
banco de germoplasma. El 75% de las 93 asociactueesspondieron a esta pregunta
indicaron que si disponian de medios para lleveatk® estas labores, cabe resefiar que
de las 70 asociaciones que indicaron que tenianiomquhra llevar a cabo estas
actuaciones, el 44% indicaron que se trataba deiomedk las administraciones
publicas. (Gréfico 22)
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DISPONIBILIDAD DE MEDIOS PARA CONSTITUIR BANCO DE
GERMOPLASMA.

25%

O Si dispone de medios O No dispone de medios

Gréfico 22

En la sexta pregunta se consulto a las asociac&mi@e la disponibilidad de un
banco o coleccidn cuyo objetivo sea la reconsttuciompleta de una raza, a la cual el
73% de las asociaciones indicaron que carecen deanoo con esas caracteristicas.
(Grafico 23)

DISPONIBILIDAD DE UN BANCO PARARECUPERAR LARAZA

27%

O Si dispone de un banco para recuperar la raza O No dispone de un banco para recuperar la raza

Gréfico 23
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En la séptima cuestidn se pregunto a las asocixida criadores si disponian
de una copia de seguridad o duplicado de su coleqxincipal, de las 93 asociaciones
gue respondieron a la citada cuestién, un 86% andic que carecian de dicho
duplicado. (Grafico 24)

DISPONIBILIDAD DE UNA COPIA DE SEGURIDAD

14%

86%

O Si dispone de una copia de seguridad ONo dispone de una copia de seguridad

Gréfico 24

Por dltimo, en la octava cuestion se pregunta slabidoneidad de disponer de
un banco nacional donde se albergase una copiagieidad del banco particular de
cada raza. De total de 95 asociaciones que respandssta cuestion un 87% de las
mismas considera necesario la creacion de un Bdamedermoplasma Nacional donde
ubicar un duplicado del suyo. (Gréfico 25)
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NECESIDAD DE UN BANCO NACIONAL DE GERMOPLASMA

13%

87%

O Considera necesiario un banco nacional ONo considera necesario un banco nacional

Gréfico 25

En relacibn a esta pregunta varias asociaciones réalivado comentarios
indicando, que:

* El banco debe depender del Ministerio o bien sedbaestablecer
coordinando los ya existentes.

* Debe estar coordinado y con pautas conjuntas coased de bancos
existentes.

* La propiedad del material ha de ser del ganadero.

* No debe suponer un incremento de los costes @Gestasaciones.

3.2. INVENTARIO DE MATERIAL REPRODUCTIVO CONSERVAD®&X-SITU.

Con el objeto de completar la informacion del materonservado ex-situ de
nuestras razas/variedades autoctonas, se procediza los datos facilitados por las
asociaciones de criadores mediante el cuestionemio,los recogidos en el sistema
ARCA vy la informacién facilitada por el Institutoaldional de Investigacion Agraria y
Alimentaria (INIA) sobre su banco de germoplasmeacias a estos ultimos datos y a
las comunicaciones de las asociaciones, en el dileseha confeccionado un listado
con todos los centros en los que se conserva alatgproductivo de razas autéctonas.

A la hora de analizar el nUmero de razas que coerta material reproductivo
almacenado en un banco de germoplasma, observammus Se incrementa el nimero
de razas o variedades que cuentan con dicha hem@nide tal manera que
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practicamente el 50% de ellas tendrian una coleab®material almacenado (Grafico
26)

SITUACION DE LAS RAZAS AUTOCTONAS EN RELACION A
LA CONSTITUCION DE BANCOS DE GERMOPLASMA

B Razas sin Banco de Germoplasma
BRazas con Banco de Germoplasma

Gréfico 26

En buena medida este incremento se produce gradeasoleccion del INIA 'y
fundamentalmente a su banco de germoplasma dea@aass.

En un analisis por especie, no se producen modificas en el nimero de
razas/variedades ovinas y caprinas que cuentanuoobanco de germoplasma en
relacion a la informacion facilitada por las asomaes de criadores en los
cuestionarios y analizada previamente.

En cuanto al bovino se incrementa en 3 el nUmercadas que disponen de
algun tipo de material reproductivo almacenadoapds el total a 35. (Grafico 27)
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SITUACION DE LAS RAZAS BOVINAS EN RELACION ALACON STITUCION DE BANCOS DE
GERMOPLASMA

m Razas sin banco de Germoplasma @ Razas con Banco de Germoplasma

Gréfico 27

Por lo que se refiere al equino, y a diferencidadaformacion aportada por las
asociaciones de criadores, en el sistema ARCA sstata la existencia de dosis
seminales almacenadas del Pura Raza Espafiolajezaadi depdsitos de sementales de
cria caballar y centros privados; mientras queedscion a las razas asnales existen
dosis del Asno de las Encartaciones en un centraduw.

Los incrementos, en cuanto a existencia de bare@gmoplama, se producen
en la razas/variedades de porcino y aves, gracias eolecciones almacenadas en el
INIA. Por lo que se refiere al porcino, son tres Variedades del ibérico (Torbiscal,
Entrepelado y Lampifio) que disponen de materiafodkptivo almacenado en las
instalaciones del INIA.

En el caso de las aves, hasta 9 razas aviarescaengran almacenadas en el
INIA fruto de los proyectos que se llevan a cabdaefinca del Encin, con distintas
razas autdctonas espafolas. (Gréfico 28)
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SITUACION DE LAS RAZAS AVIARES EN RELACION A LA
CONSTITUCION DE BANCOS DE GERMOPLASMA

B Razas sin banco de Germoplasma @ Razas con Banco de Germoplasma

Gréfico 28

Cuando se repite la comparacion planteada en lmadd., en relacion a la
existencia de alguna coleccion en funcion de legmata de riesgo, se observa un mayor
equilibrio entre las razas de fomento y en pelgacextincion; si bien sigue existiendo
una mayor cobertura de colecciones en el casosdetas/variedades de fomento que
en el caso de las razas/variedades en peligrotoeiéxn. (Grafico 29)

% RAZAS CON BANCO EN RELACION A LA CATEGORIA DE
RIESGO

100,0 -
90,0 -
80,0 - 37,9
70,0 1 64.8
60,0 -
50,0 -
40,0 -
30,0 - 62,1
20,0 1 35.2
10,0 A

0,0

%

Peligro de Extincion Fomento

0% con Banco 0O% sin Banco

Gréfico 29
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Continuando con el andlisis de los resultados adteral cruzar la informacion
disponible en ARCA, la proporcionada por el INIAayaportada por las asociaciones,
en relacién al cumplimiento de los bancos de gelasopa existentes de las directivas
de la FAO; observamos que se incrementa, fundaimege, la categoria de bancos
sin material suficiente, y se reduce el porcerdajdancos sin donantes suficientes; esto
es debido a que en las razas que con los nuevos satconcluye que si poseen un
banco de germoplasma, este suele estar incom(Btifico 30)

SITUACION DE LOS BANCOS DE GERMOPLASMA
EXISTENTES.

O Sin material suficiente @Sin donantes suficientes @Banco Completo

Gréfico 30

En relacion al analisis por especies, sélo cabeitagdar los cambios que con
relacion a los datos proporcionados por las asiocies, se producen en el caso de las
especies porcina, bovina, y aviar. En lo referahtevino, caprino, équidos y asnos, o
no se producen modificaciones, o0 estas son ingignies (una raza asnal mas con
banco de germoplasma incompleto, y la existencidodes crioconservadas de una raza
equina).

En el caso del bovino, en las tres nuevas razataemue se constata la
existencia de algun material almacenado, este depd® cumple los criterios
establecidos por la FAO. (Gréfico 31)
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SITUACION DE LOS BANCOS DE GERMOPLASMA
EXISTENTES EN LA ESPECIE BOVINA.

O Sin material suficiente @ Sin donantes suficientes @ Banco Completo

Gréfico 31

Una situacion similar se produce en el porcino,dgoal material almacenado
para las 3 nuevas variedades de ibérico tampoga Healcanzar los estandares de la
FAO, por lo que si tenemos en cuenta la situaceitod dos bancos de germoplasma
comunicados por las asociaciones de criadores mirganco porcino llegaria a
considerarse completo y apropiado para reconsttuatal de la raza.

Situacion distinta se da en el caso de las avededamacias a la coleccién del
INIA, hasta 5 razas podrian tener el material y exnde donantes suficiente, como
para considerar que si cumplen los criterios FAO.
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SITUACION DE LOS BANCOS DE GERMOPLASMA
EXISTENTES EN LA ESPECIE AVIAR

O Sin material suficiente m Banco Completo

Gréfico 33

Realizando una comparacion similar a la de la @ag®h el nUmero de razas o
variedades que contaria con un banco completo der26 (16,56%), siendo estas las
Gnicas, que con los datos disponibles y presupdoiema correcta seleccion de los
donantes, se podrian reintroducir completamentdedies colecciones conservadas en
bancos de germoplasma en caso de su extincionfiq&s4)

RELACION DE RAZAS/VARIEDADES CON/SIN BANCO DE
GERMOPLASMA COMPLETO
100,00 4
90,00 -
80,00 -
70,00 A
60,00 - 83,44
X 50,00 -
40,00 -
30,00 -
20,00 A
10,00 1 16.56
0,00
Razas/Variedades
ORazas con bancocompleto ORazas sin banco completo
Grafico 34
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Finalmente, si analizamos la tasa de cobertura ateeds de germoplasma
completos en funcién de la categoria de riesgopserva una ligera mejoria en el caso
de las razas en peligro de extincion, aunque se sigjuando muy alejada de los valores
para las razas de fomento. (Gréfico 35)

PORCENTAJE DE COBERTURA DE BANCO DE
GERMOPLASMA COMPLETO EN FUNCION DE LA
CATEGORIA DE RIESGO.
100,00
90,00 -
80,00 -
70,00 -
724
60,00 - 85.9
X 50,00 -
40,00 -
30,00 -
20,00 -
27,59
10,00 1 14,06
0,00
Peligro de Extincion Fomento
OBanco de Germoplasma Completo OSin banco de germoplasma completo
Gréfico 35
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4. CONCLUSIONES.

La realizacion de este estudio pone de manifiesto aonclusién genérica: en
nuestro pais se ha alcanzado una muy buena orgemzde la gestion de las razas
autoéctonas, gracias a los esfuerzos llevados amablas Administraciones Publicas a
la hora de ordenar y apoyar econdmicamente a ¢a$aa@gones de criadores de ganado,
y por la propia constitucion y trabajo llevado ®@gor estas ultima#\si, desde estas
estructuras asociativas se vela por la conservat#ola mayoria de razas autoctonas
espafiolas, y se dispone de una reglamentacion (Reakto 2129/2008) que establece
los requisitos para su reconocimiento, asi comoliigaciones de las mismas de cara a
la gestion de sus razas. Cabe destacar la neceda@sentar un programa de mejora
en el que se sistematizan las actuaciones de glectas de conservacion, debiendo
contemplar estas ultimas la recogida de matergbdkictivo y la constitucion de un
banco de germoplasma.

La participacion en el cuestionario ha sido muyesentativa, por lo que este
tiene una base solida sobre la que extraer conaesivalidasDicha participacion ha
dependido, en buena medida, del nivel de orgarinagde las estructuras asociativas
alcanzado en cada una de las especies, siendo m&mel ganado vacuno y
descendiendo segun las estructuras asociativamaésirecientes o se carece de ellas,
siendo este el caso mayoritario de las razas elgplecie aviar.

En funcion de los datos obtenidos, podemos gemarajueas asociaciones no
han desarrollado de forma prioritaria las actividades de conservacion ex-situ de
material reproductivo con el objeto de constituir lancos de germoplasmaya que
s6lo tenemos constancia de que el 38,35% de lamanidan llevado a cabo estas
actuaciones. Asi, parece que los esfuerzos prialesdihan ido destinados a la
conservacion in-situ, relegandose las de conse@maek-situ a un segundo plano,
obviandose su relevancia en la conservacion a [dego de la raza/variedad o a la hora
de evitar problemas derivados de una incorrececsiéin.

No obstante, existe una gran variabilidad entreetgmecies ganaderas en lo que
se refiere al desarrollo de bancos de germopladeiegs de la que se encuentra, por
una parte, la facilidad de llevar a cabo las té&side conservacion de material
reproductivo, y por otra, la propia estructura orgativa de las asociaciones de
criadores Asi, la especie més avanzada en este sentiddesieo, seguida del ovino,
caprino, porcino y asnos.

Cabe destacar el nulo desarrollo de bancos de géasma por parte de las
asociaciones de criadores de equino y aves; sectelas que estas estructuras
organizativas son relativamente jovenes o direatidgneo existen, o bien las técnicas
de conservacion de gametos no se encuentran merydesas.

Otro hecho destacable es que las razas/variedadesnénto, porcentualmente,
presentan un mayor desarrollo en la constitucionbdecos de germoplasma, al
contrario que aquellas que se encuentran en pealigrextincion. Siguiendo un orden
l6gico de prioridades, deberia primar la constdnoile bancos de germoplasma para
aguellas razas/variedades mas amenazadas, migngdas que se encuentran en una
mejor situacion de conservacion in-situ deberig@gaise a un segundo lugar. Sin
embargo, la situacién real que pone de manifiektouestionario, es que aquellas
asociaciones que han implantado un banco de geamsmopl son las que mas
efectivamente han trabajado por la conservaci@itinde su raza. Aslia constitucion
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de un banco de germoplasma, mas que incentivada pta situacion de riesgo de
una razal/variedad, se encuentra condicionada por ativel de desarrollo de la
asociacion que la gestiona.

La existencia de un banco de germoplasma no gaadatiutilidad de este en la
conservacion de la biodiversidad ganadera, paanzée este objetivo el banco debe
contener el suficiente material, de un ndmero ndnide donantes adecuadamente
seleccionados. Con la informacion remitida pordasciaciones de criadores se pudo
comprobar el cumplimiento de los dos primeros gage(nimero suficiente de material
y donantes). De esta manera, sélo el 34,43% dbdosos existentes en nuestro pais
podrian ser utilizados para la recuperacion completuna raza/variedad. Por especies,
existirian 15 bancos completos de bovino, 5 deasvin 1 de caprino. En definitiva,
Gnicamente el 13,38% de nuestras razas/variedadessponen de un banco de
germoplasma util, lo que supone una muy mala situ@n estratégica de cara a
afrontar los procesos de erosion genética que ameraa nuestro patrimonio
ganadera Finalmente, y de forma anéloga al parrafo antells bancos completos son
porcentualmente mas frecuentes en las razas denfongeie en las de peligro de
extincion.

Los datos anteriores contrastan con la importagci@ las asociaciones de
criadores dan a las actividades de conservaciGsitexya que en el cuestionario se
indica que hasta el 86% de las mismas las consmtemtarias y casi un 60% que las
realiza de forma rutinaria.

Por otra parte, a la hora de _seleccionar los desam¢l material a conservar,
priman las caracteristicas productivas sobre |semacion de la biodiversidad de su
raza lo que supone un error a la hora de cumplir lgstivos que debe buscar un banco
de germoplasma. Mayoritariamente, la recogida dniaa se realiza en instalaciones
especializadas, aunque hasta un 30% indica quiaealgin tipo de recogida en
campo, lo cual ha de ser tenido en cuenta en laaggn sanitaria de comercio de
material genético. Es también mayoria las asoaiasigue consideran que disponen de
instalaciones adecuadas para llevar a cabo lasdactes de crioconservacion, aunque
estas estan gestionadas, fundamentalmente, padhamistraciones publicas, como
pone de manifiesto el listado que presentamos @meko Ill, de ahi que_los actores
qgue primordialmente han impulsado la constituciénbdncos de germoplasma hayan
sido las administraciones autonémicas a travésgdeas como la de los CENSYRASs
Podemos observar, también, el gran nimero de agiempdicados en la constitucion de
bancos de germoplasma; desde centros privadosndmspor CENSYRAs o
departamentos universitarios de reproduccion otgené

Son minoria las asociaciones que consideran guentimaterial suficiente para
reintroducir su raza, y menos aun las que dispatemuna copia de seguridad del
mismo.

Finalmente, y en concordancia con la prioridad dae a la crioconservacion,
hasta el 87% de las asociaciones de criadoresdewashecesaria la creacidon de un
Banco Nacional de Germoplasma

Con la aportacién de informacion del sistema ARCAl ynventario del banco
de germoplasma del INIA, el porcentaje de razasaneslades que disponen de
colecciones criopreservadas se elevdo hasta pnaeide el 50% del total,
produciéndose los mayores incrementos en bovingjmm y fundamentalmente en el
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caso de las aves, teniendo un papel protagonista,gsta Ultima especie, el banco del
INIA.

Con la aplicacion de los criterios para determisarlos bancos estaban
completos, y gracias al material almacenado eraetd de germoplasma del INIA, el
porcentaje de razas/variedades gue cuentan corango ltompleto se elevd hasta el
16,56%, cifra_que sigue poniendo de manifiesto una caserai el desarrollo de las
actividades de crioconservacion de nuestro patriongenadero
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ANEXOS

ANEXO I. CUESTIONARIO.

MATERIAL ALMACENADO EN BANCOS DE GERMOPLASMA *

Asociacion:

Raza/Variedad:

Fecha:

MATERIAL ALMACENADO

TIPO NUMERO |DONANTES LOCALIZACION/ES

Semen.

Embriones.

Ovocitos.

Células Somaticas

* Por Banco de Germoplasma se entiende cualquierti  po de instalacion donde se haya
constituido una coleccion de material reproductivo de la raza.

INSTRUCCIONES DE CUMPLIMENTACION.
Campo asociacion: Se indicara el nombre de la asociacién oficialmente reconocida.

Campo Raza/Variedad: Se indicara el nombre de la raza, y en el caso de que exista mas de una
variedad reconocida, el nombre de la misma a la que hagan referencia los datos. En este caso se
habra de rellenar un estadillo por cada variedad de la raza.

Campo Fecha: Indica la fecha en la que se ha realizado la cuantificacion del material almacenado,
estando esta fijada a 31 de Diciembre de 2011.

Campo Numero: Se indicara el nimero de dosis seminales, embriones, ovocitos 0 muestras de células
somaticas (pelo, sangre, otras) almacenadas por la asociacion.

Campo donantes: Se indicara el nimero de animales donantes de las dosis seminales, embriones,
ovocitos o muestras de células somaticas almacendas por la asociacion.
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Campo Localizacion/es: Se indicaran las instituciones o centros donde se encuentre almacenado el
material.

CUESTIONARIO

¢ Considera prioritaria la constituciéon de un banco de germoplasma como instrumento de conservacién
de su raza?

¢Lleva a cabo recogidas rutinarias de material reproductivo para constituir un banco de germoplasma
actualizando el contenido del mismo o solamente desarrolla estas actividades de forma puntual?

¢ QUuEé criterios utiliza para seleccionar los animales donantes del material reproductivo?

¢,Donde lleva a cabo la recogida del material reproductivo, en campo o en un instalacién
especializada?

¢, Su asociacion dispone de los medios necesarios, bien sea propios o de terceros, para realizar las
recogidas de material reproductivo al objeto de crear un Banco de Germoplasma?

¢ Dispone la asociacion de un Banco de Germoplasma cuyo objetivo final sea la recuperacion
completa de la raza?

¢ Dispone la asociacion de una copia de seguridad del material almacenado en su Banco de
Germoplasma, en prevencion de accidentes, desastres, etc...?

¢ Considera necesaria la figura de un banco nacional donde almacenar copias de seguridad del
material conservado en los bancos particulares de cada raza?
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ANEXO II. INVENTARIO DE MATERIAL REPRODUCTIVO EN BA

NCOS DE GERMOPLASMA.

SEMEN EMBRIONES OVOCITOS CELULAS SOMATICAS
ESPECIE RAZA N° DONANTES N° DONANTES | N° DONANTES N° DONANTES
AVIAR Andaluza 800 36
AVIAR Indio de Lebn 462 20
AVIAR Menorquina 436 20
AVIAR Pardo de Ledn 327 18
AVIAR Prat 3067 60
AVIAR Vasca 414 15
AVIAR Penedesenca 899 55
AVIAR Castellana Negra 935 33
AVIAR Utrerana 2954 62
BOVINO Albera 7 2
BOVINO Asturiana de la Montafa 150.840 38 202 20
BOVINO Asturiana de los Valles 788.373 133 383 22
BOVINO Cachena 156.307 98 71 12 5.305 5.305
BOVINO Caldela 183.630 71 29 9 1.755 1.755
BOVINO Frieiresa 117.910 48 25 3 762 762
BOVINO Limia 115.597 44 15 2 964 964
BOVINO Vianesa 106.990 48 34 4 2.447 2.447
BOVINO Retinto 182.291 72 230 35 4,738 4,362
BOVINO Mallorquina 437 3
BOVINO Marismefia 3.250 5
BOVINO Negra Andaluza 1.250 4
BOVINO Alistana-Sanabresa 37.159 19
BOVINO Berrenda en Colorado 21
BOVINO Blanca Cacerefia 87.156 67 64 39
BOVINO Betizu 315 4 1
BOVINO Canaria 4.201 12
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BOVINO Cardena Andaluza 1.000 2

BOVINO Murciano-Levantina 6.500 7 176 15

BOVINO Morucha (Variedad Negra) 1.912 3

BOVINO Morucha (Variedad Cardena) | 43.290 6

BOVINO Sayaguesa 45.498 50

BOVINO Serrana de Teruel 6.395 8 84 12

BOVINO Terrefia 6.651 13 72 8

BOVINO Tudanca 79.298 75 259 74

BOVINO A""Beggél\;ﬁ::':?ad 1.254 2

BOVINO Parda de Montafia 53.992 19

BOVINO Pirenaica 165.569 42 316 14

BOVINO Gallega 275.282 88

BOVINO Lidia 66.065 437 39 11 156 15

BOVINO Monchina 29.096 1

BOVINO Avilefia-Negra Ibérica 5.196 6 13.200 13.200
BOVINO Pajuna 1.000 1 200 200
BOVINO Pasiega 19.635 14 257 23

BOVINO Menorquina 2.750 4

CAPRINO Mallorquina 242 5

CAPRINO Ibicenca 490 3

CAPRINO Payoya 1.212 9

CAPRINO Blanca Celtibérica 7.000 22

CAPRINO Guadarrama 4.249 5

CAPRINO Murciano-Granadina 42.154 103 131 22 20.925 20.925
CAPRINO Florida 1.720 6

CAPRINO Malaguefia 102 2

OVINO Gallega 1.220 6 4.890 4,890
OVINO Ibicenca 1.094 6

OVINO Mallorquina 1.308 19
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OVINO Menorquina 933 9

OVINO Ojalada 3.705 90 214 60
OVINO Churra Tensina 366 17 153 35
OVINO Colmenarefa 2.734 5

OVINO Manchega Negra 6.147 31

OVINO Rubia del Molar 4.100 8

OVINO Rasa Aragonesa 1.100 15

OVINO Castellana Blanca 17.057 22

OVINO Castellana Negra 998 1 26

OVINO Churra 55.400 277 205.000 205.000
OVINO Manchega 102.653 996 231 19
OVINO Merina 1.985 8

OVINO Merina Negra 10.131 23

(E:(ADIL;,IA’\II_(I?AR Espafiola 3.275

EQUINO ASNAL Andaluz 60 1

EQUINO ASNAL Zamorano-Leonés 2.047 12 34 34
EQUINO ASNAL Asno de las Encartaciones 5

PORCINA Ibérico retinto 1.637 13

PORCINA Ibérico Lampifio 146 1

PORCINA Ibérico Entrepelado 656 8

PORCINA Torbiscal 2.819 12

PORCINA Gochu Astur-Celta 7.000 7
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ANEXO llI. LISTADO DE INSTALACIONES DONDE SE ALBERG AN
BANCOS DE GERMOPLASMA.

(Murcia).

(Huesca).

ABEREKIN S.A. (Vizcaya)
ASTURGEN S.A. (Asturias)

Centro Integrado de Formacion y Experiencias Agsarde Lorca

Centro Integrado de Formacién y Experiencias AgsafCordoba)

Centro de Investigacion y Tecnologia Agroalimemtade Aragén

Centro de Seleccion y Mejora Genética de Ovino grida de Castilla y

Ledn — OVIGEN (Zamora).

(Madrid).

Centro de Seleccion y Reproduccién Animal de MoviZaragoza).
Centro de Seleccion y Reproduccion Animal de Badd®adajoz).

Centro de Seleccién y Reproduccién Animal de CobneNiejo

Centro de Seleccién y Reproduccion Animal de Le@og).

Centro de Seleccion y Reproduccion Animal de Tauwepa (Cantabria).
Centro de Recursos Zoogenéticos de la Finca ArgDalatabria).

Centro de Recursos Zooxenéticos del Pazo de Foii@fense).

Centro Regional de Seleccion y Reproduccion Anif@aldad Real).
Departamento de Genética de la Universidad de ®@arfoordoba).

Departamento de Reproduccion del Instituto Naciaalnvestigacion

Agraria y Alimentaria. (Madrid).

Deposito de Sementales de Ecija. (Sevilla).
Depdésito de Sementales de Jerez de la Fronterall§ke

Depdsito de Sementales de Zaragoza. (Zaragoza).
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Diputacion de Granada — Centro de Inseminaciorfiéigi de Ganado

Caprino (Granada).

(Cordoba).

Departamento de Produccion Animal de la Facultad Gigdoba

Facultad de Veterinaria de Madrid (Madrid).

Facultad de Veterinaria de Murcia (Murcia).

Instituto de Biologia Animal de Baleares-IBABSA (Nbaca).
Instituto Canario de Investigaciones Agrarias (Casi
Instituto Espafiol de Genética y Reproduccién Anifhaledo).

Instituto de Investigacion y Formacion Agraria ys@eera de Hinojosa

del Duque (Co6rdoba).

(Murcia).

(INIA).

(Asturias).

Instituto Murciano de Investigacion y DesarrollorAgo y Alimentario

Instituto de Investigacién en Recursos Cinegétjédisacete).

Instituto Nacional de Investigacion y Tecnologiardta y Alimentaria

Instituto Tecnolégico Agrario de Castilla y Le6ra{@mnanca).
Instituto Valenciano de Investigaciones Agrariaalévicia).

Servicio Regional de Investigacion y Desarrollo @aimentario

Universidad de Zaragoza (Zaragoza).

Xenética Fontao (Lugo).
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