
Los contrincantes en experimentos 
no regulados y privados, comparan 
el potencial de riesgo a los causados, 
por ejemplo por el jacinto de agua, 
una mala hierba que fuk introducida 
en E.E.U.U. proveniente de un país de 
Sudamérica, y ahora obstruye el 
agua de diferentes formas. 

Otros proyectos están siendo pro- 
blemáticos en la actualidad Jack 
Doyle del Instituto de la Brigada del 
Medio Ambiente, previene por ejem- 
plo que las plantas con resistencia ya 
herbicida pueden producir sustan- 
cias tóxicas, las cuales ya han conta- 
minado el agua y amenazan la salud 
pública en algunas áreas de agricul- 
tura. 

Tales asuntos están ahora en las 
cortes. A principios de este ano, el ac- 
tivista Jeremy Rifkin de la Fundación 
para la Dirección Económica, obtuvo 
un interdicto o prohibición temporal 
contra un experimento que podría 
ser utilizado en Ingeniería Genktica 
para la obtención de la bacteria para 
conseguir patatas resistentes a la es- 
carcha. Se argumentó que utilizando 
la cosecha, se podría transformar el 
balance ecológico y que la bacteria 
incluso podría alterar el clima. La de- 
cisión ha desalentado a otros investi- 
gadores que hacian pruebas en este 
campo, tales como el maiz blanco con 
los núcleos del maiz indio, herbicidas 
de resistencia en el tabaco, y los cien- 
tíficos están esperando ansiosamen- 
te las normas que la Agencia de Pro- 
tección del Medio Ambiente ha pro- 
metido entregar en un período corto. 
No se han desalentado por la espera. 

((Estamos en media revolución)), 
dice el genetista Raymond Valentine 
de U.C. Davis ... ((Esto es como co- 
menzar en el campo de la electróni- 
ca)) .... 
Por 
Alberto Milla 
Ingeniero Tdcnico Agrícola 

hortalizas en un invernadero de 1.000 Invernaderos de m y ya tienen pensado ampliar la su- 

hormigón perficie cubierta a 5.500 m. De hecho, 
en las proximidades de Zaragoza 

pretensado en existen unos 60.000 m dedicados a 
cultivos bajo invernaderos, concen- 

Zaragoza : trados en manos de cuatro propieta- 
rios y, prácticamente, es la firma 
Ulma S. Coop. la más extendida por 

Precios competitivos ia provincia. 

para Una horticultura A la hora de elegir invernadero, los 
Paesa se deciden por una estructura 

avanzada. con vertiente, de hormigón pretensa- 
do y patentada por Arpresa. Esta 
firma zaragozana, que desde hace 
cinco años viene desarrollando sus 

~ ~ ~ ~ ~ ~ i ~ ~ ,  pueblo de la ~ i b ~ ~ ~  actividades, ha logrado introducir un 

del H~~~~~ situado a unos dieciocho material distinto de los convenciona- 
kilómetros de zaragoza, vive ~ i ~ ~ ~ l  les - madera o metal - en la estructura 
~~~~l paesa, chato,,, que junto de los invernaderos. ((Para el hortela- 
con sus hijos, trabaja en una pequeña no, esfe es uno de 10s buenos)) ((CO- 

explotación hortícola. El hijo mayor, menta Miguel Angel Paesa, refirikn- 
Miguel Angel, es el técnico de la fami- dose a las estructuras de hormigón 
lia. Tras varios años de experiencia pretensad0.)) 
en Valladolid con la compañía de se- 

se incorpora a la gestión En Italia, este material se destina 

de la explotación familiar con nuevas habitualmente a la fabricación de 

ideas. Entre las primeras, montar un postes para viña, pero es en 

invernadero en una zona donde los donde se utiliza por primera vez en la 

cultivos protegidos no tienen una ~ ~ n s t r ~ ~ ~ i ó n  de invernaderos. Según 

gran representación. Antonio Alonso y Tomás Gonzalo, 
gerentes de Arpresa, existe algún 

El maño, por serlo, no va a ser más precedente en nuestro país en la utili- 
tradicionalista que agricultores de zación del hormigón pretensado para 
otras zonas, pero desde luego, no invernaderos que no llegó a cuajar. 
está muy acostumbrado a ver, tres Arpresa desarrolla la tecnología y 
parcelas más allá, a unos vecinos puede ofrecer hoy un sistema total- 
como los Paesa, que se deciden a cul- mente eficaz en la construcción e ins- 
tivar borraja, pepino, tomate y otras talación de invernaderos de hormi- 

Clavel en invernadero de hormigón pretensado. Obsérvese la ventilación central, 
sistema adaptable a este tipo de invernadero. 



g6n pretensado además de comer- 
cializar espalderas para viñas y parra- 
les del mismo material. Se trata de lo- 
grar «una agricultura avanzada a pre- 
cios competitivos». 

Las principales caracteristicas t6c- 
nicas del pretensado en invernaderos 
se resumen en: 
- mayor duración. 
- no precisan mantenimiento. 
- no pudre. 
- no es portador de plagas que dañen 
el cultivo. 
- no calienta. 
- no oxida. 
- no deteriora el plástico por cualquie- 
ra de estas causas. 

ofrece mayores espacios libres por Cultivo de pimiento bajo estructura de hormigón pretensado en la explotación de los 
la anchura de sus calles. Paesa Botorrita, Zaragoza. La ventilación lateral es posible mediante el sistema de 
-terminaciones de gran calidad esté- manivela. 
tica. 

En relación a estas características, 
para Miguel Angel Paesa se aiiaden 
algunas ventajas a las estructuras de 
metal. «El volúmen de aire dentro del 
invernadero es mayor, los saltos tér- 
micos se atenúan al ser el hormigón 
mal conductor del calor, por lo que 
las plantas sufren menos». 

La solidez de la estructura reside en 
el trabajo a compresión del propio 
hormigón pretensado, reforzado por 
el tensado de mallas de hierro galva- 
nizado sobre postes cementados, a 
su vez, sobre zapatas de hormigón. 
Con ello se impide la formación de 
bolsas de agua en el plástico, se logra 
una gran resistencia al viento y, en 
conjunto, gran solidez y duración. 

LOS invernaderos ue normlgon pretensaao estan tenrenao Duena acoglaa y caaa vez su 
demanda es mayor. 

SABE QUE CON EL POSTE m@ PUEDE 
USTED EMPARRAR CUALQU l ER FRUTAL U HORTALIZA? 
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manzanos, melocotoneros, tomates, 
pepinos, melones, etc ... 
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Los Paesa piensan amortizar su invernadero este ario y cuando Una cualidad apreciada en estos invernaderos es la sensación 
amplien su explotación a 5.500 m 'on estructuras de hormigón deamplitud, luminosidadestética, según la opinión de Miguel 
pretensado, probar otros cultivos como judia verde o melón Angel Paesa. 

cuya rentabilidad en la zona desconocen. 

El precio de un invernadero acaba- 
do, siempre a consultar, puede cifrar- 
se entre las 75 y 1 .O00 ptas. por m, de- 
pendiendo en parte de la zona en la 
que se realice la instalación, ya que el 
alambrado, especialmente reforzado 
por grapas, exige de manos expertas 
fdciles de encontrar en Murcia o Al- 
meria y no tanto en otras provincias. 

Según «el Chato)) si el año es 

bueno se amortizar6 la instalación y 
si se tiene en cuenta que el precio pa- 
gado por los mayoristas a primeros 
de junio por fajo de 18 - 20 Kg de bo- 
rraja cultivada en invernadero y con 
una primavera muy favorable, rondó 
las 1.400 - 1.600 ptas, el año parece 
que viene bien, aunque no de igual 
forma para las producciones, obteni- 
das al aire libre a finales de agosto, 
que se vendieron a 100 ptas. por fajo. 

Para Miguel Angel, si la rentabili- 
dad que ofrecen los cultivos, bajo in- 
vernadero constituyese un mayor 
atractivo para los agricultores de la 
zona, la Ribera del Huerva podría ver 
el positivo nacimiento de una coope- 
rativa que, sobre todo, orientara su 
producción hacia cultivos sin dema- 
siada competencia, opinión que ni 
tan siquiera entra en la cabeza del 
horticultortradicional. e 

Con o sin raíz 
Todos los colores y variedades 
Zonales dobles y simple, peltato-zonal, geranio-hiedra doble, 
peltatum-hiedra simples y pelargoniums-grandiflorurn 

Esquejes libres de virus y bacterias procedentes de material vegetal «PHlLlOMEL), 


